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| — Dados gerais

|.1 — Introducéo

A mina de Nasce Agua insere-se na concessdo de exploracdo de depdsitos minerais de
quartzo e caulino, com o nimero de cadastro C-150, atribuida pelo Estado Portugués, em 23
de junho de 2016, a IMOSA — INDUSTRIAS MINEIRAS DO MONDEGO, S.A., ao abrigo da
Lei 54/2015, de 22 de junho, e dos artigos 16.° e 21.° do D. L. 88/90, de 16 de marco e,
subsidiariamente, dos artigos 278.° e seguintes e do artigo 408.°, do Cdodigo dos Contratos

Publicos, aprovado pelo D. L. 18/2008, de 29 de janeiro, na sua redacao atual.

O presente Plano de Lavra foi elaborado de acordo com o D. L. 88/90, de 16 de margo,
seguindo as especificacbes constantes do nimero 2, do artigo 27.° deste diploma legal, e
refere-se & ampliacdo da area de exploracdo da mina de Nasce Agua, de 24,17 ha
(licenciados/autorizados) para 58,84 ha, tendo como objetivo assegurar a continuidade desta

mina no curto e médio prazo, em condi¢des técnico-econdémicas viaveis.

Integrou-se ainda neste Plano de Lavra as matérias relacionadas com a gestédo dos residuos
de extracao, de forma a dar cumprimento ao estabelecido no D. L. 10/2010, de 4 de fevereiro,

com as alterac¢des introduzidas pelo D. L. 31/2013, de 22 de fevereiro.

A empresa exploradora da mina de Nasce Agua, a IMOSA — INDUSTRIAS MINEIRAS DO
MONDEGO, S.A. (IMOSA), tem sede social em Estrada do Grou - Esta¢do da Guia, 3105-095

Guia — Pombal.
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|.2 — Areas do Plano

A concesséo de exploracdo C-150 “Nasce Agua”, cuja area total é de 133,60 ha, insere a area
de 24,17 ha correspondente a area que se encontra licenciada/autorizada, sendo agora

proposito da IMOSA obter autorizacao para explorar mais 34,67 ha, o que perfaz uma area
total de 58,84 ha.

A area proposta para ampliacdo da exploracéao foi dividida em duas poligonais, de acordo com
as perspetivas de desenvolvimento sequencial da exploracdo, distinguindo-se, assim, a

1.2 Fase e a 2.2 Fase de exploracdo.

A 1.2 Fase subdivide-se ainda em duas areas A e B, a primeira (A) fica inserida na poligonal
da concessdo C-150 e a segunda (B) excede essa poligonal, abrangendo terrenos

imediatamente a Norte, conforme ja apresentado a DGEG no ambito do pedido de
alargamento da concesséo.

Na figura e quadro seguintes sistematizam-se as areas referidas.

Figura 1.1 — Representacdo esquematica da concessao de exploracdo C-150 e das areas
afetas ao Plano de Lavra. (s/escala)

Legenda:

= Concessao de Exploragdo C-150 - “Nasce Agua”
Area de exploragdo licenciada

Ampliacdo da exploracgéo:

E 1.2 Fase de ampliagéo (A e B)

\\\] 2.2 Fase de ampliagdo
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Quadro 1.1 — Quantificacdo das areas afetas ao Plano de Lavra.

Areas

Medidas
m? ha

Area licenciada

Area de exploraco. 222 704,78 22,27

Area ocupada por instalacdes anexas e outras
funcionalidades (stock de produtos acabados, 19 035,67 1,90
aparcamento, acesso).

Areatotal licenciada (L) | 241 740,45 24,17

Areade
ampliacdo da
exploracéo

A 71 820,84 7,18

1.2 Fase de ampliagéo B 88 166,87 8,82
Subtotal 159 987,71 16,00

2.2 Fase de ampliacdo 186 676,93 18,67

Areatotal de ampliacdo da exploracdo (Ae) | 346 664,64 34,67

Areatotal do Plano de Lavra (L+Ae) | 588 405,09 58,84

Nota: A area efetivamente licenciada e aprovada é de 242 200 m?, sendo que o diferencial agora existente, de
459,55 m? face a area acima indicada (241 740,45 mz), deve-se ao facto da empresa ter prescindo de uma
pequena parcela que ndo tem potencialidades de exploragdo ou de outra qualquer utilizagdo por coincidir com a
zona da conduta de gas natural (esta parcela ja ndo foi inserida no pedido de concesséo).

1.3 — Localizacéo e acessos

A mina de Nasce Agua localiza-se no lugar homénimo da uni&o das freguesias de Guia, llha e

Mata Mourisca, concelho de Pombal, num meio rural essencialmente ocupado por floresta de

producéo (pinhal-bravo), distando consideravelmente de aglomerados populacionais (Quadro

1.2).

Quadro I.2 — Aglomerados populacionais mais proximos da mina de Nasce Agua.

. . C oA Posicionamento geografico
Aglomerados populacionais Distancia a mina (m) . .
relativamente a mina
Nasce Agua 450 S
Fonte Cova 1100 SW
Grou 1 000 WSW
Guia (Estacdo CP) 2 250 E

Distancia: medida do limite das povoacdes ao limite imediato da poligonal da area do Plano de Lavra.

apcar ® I-Net
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O acesso a mina de Nasce Agua pode fazer-se pela A17/IC1, saindo no né de ligacéo a Guia,
seguindo depois pela EM 237-1 em direcdo a estacdo da CP, situada no lugar de Guia-
Estacao, até ao entroncamento com o CM 1032, no qual se percorrem cerca de 2,5 km em

direcéo a Grou, encontrando-se do lado direito, 0 acesso principal a mina.

Fotografia .1 — Acesso principal da mina de Nasce Agua.

Al T N

——/
—

O enquadramento geografico da mina de Nasce Agua é representado na figura seguinte, onde
se pode visualizar, a escala 1:25 000, as caracteristicas fisiograficas, hidrogréaficas,

rodoviarias e de povoamento do territério onde se insere.
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|| — Caracteristicas do depdésito mineral

II.1 — Descricéo da geologia local

Inserida no setor central da Orla Mesocenozdica Ocidental, assentando numa extensa
aplanagdo enquadrada entre as serras calcarias Jurassicas, a E, e a orla costeira, a W, a
geologia local é formada por litologias associadas a dominios estruturais resultantes de uma
tecténica diapirica sobre formacfes calco-evaporiticas, nomeadamente a estrutura diapirica

de Monte Real, onde se insere a concessdo mineira C-150 “Nasce Agua’.

O diapiro de Monte Real, com uma orientagdo sensivelmente N-S, entre as localidades de
Amor (a sul) e Lagoa dos Linhos (a norte), constitui uma estrutura anticlinal que sofreu
profunda eroséo ante-pliocénica, originando uma extensa area escavada que foi assoreada
pelas formacdes pliocénicas e posteriormente pelas areias edlicas plistocénicas. (Manuppella
et al., 1978).

A sequéncia sedimentar do Pliocénico revela alternancia de sub-unidades de facies marinhas
e continentais, relacionadas com sucessivas transgressdes marinhas, responsaveis pela
deposicdo de areias finas e dos sedimentos areno-argilosos, episédios sucedidos por
regressodes responsaveis pela deposicdo de complexos de ambiente continental, constituidos
por areias argilosas e cascalheiras com elementos mal rolados, frequentemente com

intercalacdes argilosas mais ou menos desenvolvidas e restos de lignitos. (Carvalho, 1998).

De acordo com Manuppella et al. (1978), a separacdo entre as formacdes arenosas do
Pliocénico e do Plistocénico é dificil de estabelecer, embora no quadrante ocidental da regido
em estudo, sobretudo a W da linha-férrea do Oeste, se encontrem particularmente
evidenciadas as formacdes plistocénicas de origem edlica, assentes no diapiro de Monte

Real.

Segundo a mesma fonte, o complexo arenoso do Plio-Plistocénico pode atingir espessuras da
ordem dos 200 m, constituido por areias finas bem calibradas, de cor amarelada nos niveis
superiores, seguidas de areias de cor clara, cinzentas, as vezes com vestigios de lignito e

com intercalagdes argilosas, surgindo, nas camadas mais inferiores, areias finas a grosseiras

com seixos e calhaus rolados.
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Os niveis argilosos foram conotados com o Pliocénico e os mais superficiais podem marcar o
fim dos episodios transgressivos/regressivos deste periodo geolégico e a transicao

estratigrafica para as formacdes eolicas do Plistocénico.

Inserida no complexo Plio-Plistocénico do diapiro de Monte Real, a concesséo mineira “Nasce
Agua” abrange, a oeste, a formacdo de areias de dunas do Holocénico que se sobrepde a

formacao arenosa plio-plistocénica, ocupando grande parte da concessao mineira.

Figura Il.1 — Pormenor da cartografia geolégica na area de implantacao do projeto, com
sobreposicéo da topografia local.
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E.sce;la\1:25,000 > 4; \ Perfis geoldgicos Area licenciada

As anélises laboratoriais de caracterizacéo das areias exploradas na mina de Nasce Agua,
revelam que, ao nivel dos horizontes exploraveis, as duas formacdes arenosas ocorrentes na
concessao mineira nao diferem substancialmente entre si, no que se refere a composicéo
mineraldgica e granulométrica das areias, tratando-se em ambos os casos de areias siliciosas
ou quartzosas de origem eélica, embora com maior presenca de 6xidos de ferro na formacao

holocénica.
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As condic¢des geoldgicas conhecidas na area mineira levam a prever que a uma profundidade
da ordem dos 10 — 15 m, a formacao holocénica deixe de ocorrer, dando lugar a formacéao
plio-plistocénica subjacente, pelo que, apds este nivel mais superficial, a exploracdo devera

desenvolver-se na area mineira sobre as areias plistocénicas, tal como sucede atualmente.

Com base na informacdo obtida com as sondagens realizadas na mina, levadas a uma
profundidade de 27 m, a formacdo arenosa plio-plistocénica revela a seguinte sequéncia

estratigrafica:
» Horizonte de terra vegetal arenosa, com uma espessura maxima registada de 1,0 m;

» Camada de areia fina, bem calibrada, de cor esbranquicada a amarelo-palido, com uma

espessura maxima de 2,5 m;

» Camada de areia siliciosa fina a média, bem calibrada, com laivos ferruginosos
centimétricos, estratificacdo planar bem vincada e clastos de feldspato, tonalidade

amarelo-ocre, com uma espessura maxima de 5,5 m;

» Formacao de areia siliciosa fina, bem calibrada, com estratificacdo planar posta em
evidéncia pela ferruginizacdo, em tom amarelado-acastanhado, com uma espessura

méaxima de 12,0 m;
» Paleossolo com uma espessura maxima de 30,0 cm;

» Formacéao de areia siliciosa fina, bem calibrada, de cor branca-acinzentada, com lenticulas
de material carbonoso castanho-preto distribuidas irregularmente, com uma espessura

maxima de 10,5 m, até ao fundo da sondagem.

Realizado até uma profundidade de 100 m, o furo de captacdo de agua existente na mina,
permitiu verificar que a formacgéo arenosa se manifesta até encontrar um nivel argiloso a 54 m

de profundidade. Este nivel argiloso apresenta uma espessura de 3 m, a partir do qual se

manifesta uma formacgéo areno-argilosa.
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A informacdo obtida, indica que a formacdo arenosa produtiva € constituida por areias
siliciosas finas a médias, com fraco grau de coesao, cor variavel de amarelo-acastanhado a
branco-acinzentado, com impregnac¢bes ferruginosas nas camadas mais superficiais e

carbonosas nas camadas inferiores.

Seguidamente apresenta-se um conjunto de perfis geoldgicos interpretativos da area da

concess&o mineira “Nasce Agua” (ver localizagio dos perfis na Figura 11.1).

Figura 1.2 — Perfis geoldgicos interpretativos.

A B
Cota (m)
60 —
50
40 —
30 -
20 —
10
0 —
-10 -
220
-30 —
-40 —

c D E F
Cota (m) Cota (m)
50 —| 60 —
40 : 50 |
30 40
20 30—
10 —H 20
0 10 -
-10 - 0
-20 - -10+
-30 - -20 —
-40 - -30
-40 —
Legenda:
Hplaeinion Escala horizontal: 1/25 000
I:I Areias de dunas Escala vertical: 1/4000

Plio-Plistocénico indiferenciado

Areia siliciosa, solta e amarelada, com seixos
rolados de quartzo.

Cl Areia siliciosa, solta, bem calibrada, branca.

- Argila castanha muito plastica.

Arenito fino bem calibrado com matriz argilosa
castanha e niveis decimétricos de lutitos argilosos.
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1.2 — Caracterizacao fisica, quimica e mineralégica das
areias exploradas

O depdsito mineral ocorrente na mina de Nasce Agua foi alvo de um estudo de caracterizacéo
realizado pelo INETI (Ramos, J. M. F., et al., 2007), que envolveu a analise de amostras
recolhidas na area de exploracdo da mina. Neste estudo foram diferenciados dois niveis
principais, um nivel superior de areia amarelada (NA) com cerca de 16 m a 22 m de
espessura, seguido de um nivel inferior de areia branca (NB) até a cota base de exploracao,

cujas caracteristicas granulométricas, quimicas e mineraldgicas se descrevem seguidamente.

Em termos de distribuicdo granulométrica, as areias sdo bem calibradas, com um rendimento

de lavagem ligeiramente mais elevado no nivel inferior (branco).

Quadro 1.1 - Distribuigdo granulométrica.

Fracédo NA (%) NB (%)
>1000 mm 2,41 3,05
63 mm - 1000 nm 95,50 93,20
<63 Mm 2,09 3,75

A caracterizacdo mineralégica semi-quantitativa das areias tal-qual por difracdo de Raios X,
permitiu verificar que as areias sao ricas em quartzo, com maior incidéncia nas camadas de

areia branca, seguindo-se os feldspatos K e Na com baixos teores e comportamento inverso.

Quadro II.2 - Composi¢ao mineralégica.

Minerais NA (%) NB (%)
Quartzo 87 97
Feldspato K 13 3
Feldspato Na Vest. -

Com recurso a bromoférmio, verificou-se que a percentagem de minerais pesados €
relativamente modesta e que estes tendem a concentrar-se na fracdo granulométrica > 63 nm

e < 180 mm, com maior presenca no nivel amarelo.

mﬂ Mina de Nasce Agua - Ampliacdo da Area de Exploracéo 10
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Quadro 1.3 — Contetdo em minerais pesados € leves.

P — Fracéo Minerais pesados | Minerais Leves
Granulométrica (%) (%)
>180 mm - <355 nm 0,75 99,25
NA
>63 mm - <180 mm 5,46 94,54
>180 mm - <355 nm 0,66 99,34
NB
>63 mMm - <180 mm 3,52 96,48

O estudo mineralégico da fracao pesada, com microssonda eletrénica, revelou que ambos os
niveis de areias apresentam semelhancas relativamente aos principais constituintes da fracéao
pesada onde predominam a turmalina (mais abundante no nivel branco), a andaluzite e a
estaurolite. No nivel amarelo registam-se conteddos mais elevados de ilmenite, granada e

zircao, bem como a presenca de piroxena e espinela.

Quadro 1.4 — Composicao mineralégica da fracdo pesada.

' ' NA NB
M L 0 | maeem | | mimeem

Turmalina 35,5 197 46,7 169
Andaluzite 30,7 184 29,7 155
Estaurolite 10,7 180 10,9 146
limenite 7,2 124 4,3 145
Granada 5,4 149 - -
Quartzo 4,1 137 3,8 142
Rutilo 0,3 - 1,3 130
Zircao 1,3 108 0,3 79
Outros 4,8 - 3,0 -

A caracterizacao quimica revelou elevados teores de SiO, e baixos teores de Al,O3;, KO e
P.R. (perda ao rubro). Dos elementos cromoéforos os teores sdo muito baixos, com excegdo do
Fe,O3, ainda assim, inferior a 0,24%, relacionado com a presencga de ilmenite, turmalina,
estaurolite e 6xidos de ferro hidratados amorfos. O nivel inferior de areia branca apresenta os

mais elevados teores de SiO, e mais baixos teores nos outros componentes.

A analise mineraldgica da fracdo <63 mm (0,063 mm) por difracdo de Raios X revelou que o

mineral predominante é a caulinite, seguida do quartzo, feldspato potassico e ilite.
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Quadro I1.5 - Composicao mineraldgica (<63 nm)

Minerais NA (%) NB (%)
Caulinite 60 55
Quartzo 18 25
Feldspato K 16 15
llite 6 5

Os minerais presentes na fragdo <63nmm dos dois niveis é semelhante, apresentando o
caulino, obtido por lavagem dos niveis amarelo e branco, aptidao ceramica. A analise quimica
do caulino (dados mais recentes) e o estudo da sua distribuicdo granulométrica forneceu os

resultados que se apresentam no quadro seguinte.

Quadro 1.6 — Composicdo quimica e distribuicdo granulométrica do caulino.

Granulometria Teor Teor
Fracédo % Elementos % Elementos %
<20 mm 85,5 SiO, 56,6 MgO 0,3
<10 mm 67,4 Al,O3 29,4 Na,O 0,2
<5mm 49,8 Fe,03 2,1 CaO 0,1
<2m 27,1 KO 1,8 P,0s 0,1
<1mm 14,4 TiO, 0,4 MnO 0,0

Face aos resultados obtidos, o referido estudo conclui que o depésito mineral explorado na
mina de Nasce Agua corresponde a areias siliciosas, finas e bem calibradas, com
caracteristicas granulométricas e fisico-quimicas adequadas para o abastecimento de
diversos setores industriais, nomeadamente a industria vidreira e, em particular, para o fabrico
de vidro branco. A aptiddo ceramica do caulino, predominante na fracdo <63 nm, permite a
sua utilizagdo como matéria-prima dos setores da telha/pavimento e do barro branco,

possibilitando, assim, um aproveitamento integral do recurso explorado.

RS Mina de Nasce Agua - Ampliacio da Area de Exploracéo 12
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lIl — Exploracao
[11.1 — Métodos de desmonte

Na mina de Nasce Agua sdo praticados dois métodos de desmonte do depdsito mineral:
desmonte mecanico e dragagem. O desmonte mecanico é praticado nas zonas mais
superficiais do depésito, a cotas situadas acima do nivel freatico superficial, portanto, a cotas

superiores a 40 m. Abaixo desta cota, a extracdo faz-se por dragagem.

Fotografia lll.1 — Vista geral da area de exploragéo (dragagem ao centro e, ao fundo, frentes
em desmonte mecénico).

I11.1.1 — Desmonte mecanico

Nas areas a intervencionar, a primeira operacdo a realizar € a decapagem das terras de
cobertura destinada a colocar a vista a formacao arenosa. Esta operacéo € realizada por uma
escavadora giratéria que faz o empilhamento dos solos removidos e procede ao carregamento
dos mesmos num dumper que os transporta para o local de armazenamento.

A quantidade estimada de solos a remover é da ordem de 78000 m® repartida por
36000 m*® na éarea correspondente & 1.2 Fase de exploracdo e 42000 m® na &rea

&R Mina de Nasce Agua - Ampliagéo da Area de Exploragao 13
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correspondente a 2.2 Fase de exploracdo. Estes solos serdo armazenados em pargas, tendo

em vista a sua posterior utilizacdo nas acfes de recuperacdo paisagistica.

No desmonte mecéanico, dado o baixo grau de coesdo do material arenoso in situ, tem sido
suficiente recorrer a uma escavadora giratéria de balde frontal. Esta maquina procede a
remocdo das areias, empilhando-as junto a frente de desmonte, a partir da qual séo
carregadas, pela mesma pa-giratéria ou por uma pa-carregadora, num dumper que efetua o

transporte para a Lavaria da mina.

Formam-se, assim, até aproximadamente a cota 40 m, 1 a 2 bancadas com cerca de 10 m de
altura e com 35° de inclinacdo dos taludes, mantendo-se um piso (patamar) de transicao entre
bancadas suficientemente largo (10 a 15 m) para permitir a movimentacdo dos meios de

extracao, ficando com uma largura de 4 m no final da exploragao.

Deste modo é originada uma escavagdo pouco profunda, suavizada pela inclinacao dos
taludes e pelo piso de transicdo entre estes. A criacdo de gradientes topograficos pouco
acentuados proporciona a melhor integracdo paisagistica da exploracdo e possibilita a

implementacé@o de medidas eficazes de reflorestagdo das areas intervencionadas.

[1.1.2 — Dragagem

Na zona saturada, abaixo da cota 40 m até a cota 15 m (cota base prevista), o desmonte do

material arenoso seré efetuado por dragagem.

A draga em operagdo na mina consiste numa barcagca munida de uma estagéo de bombagem
— WARMAN 10/8 FGH — com uma altura manométrica de 43 m e 500 m*/h de capacidade de
producdo para densidades de polpa de 1,16 kg/dm®. A fonte energética da draga &,
exclusivamente, a eletricidade, sendo a sua movimentacdo efetuada por cabos de aco

ancorados nas margens da lagoa e acionados por guinchos instalados na draga.

Uma bomba — GENFLO —, instalada na parte terminal da lanca, acoplada a uma tubagem

flexivel, exerce o efeito de succao das areias que, assim, sdo extraidas do fundo da lagoa.

£ Mina de Nasce Agua - Ampliacio da Area de Exploracéo 14
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A bomba GENFLO esta apetrechada com um sistema de separacado agua/areias, sendo parte
da agua logo reposta na area de extracdo e a polpa remanescente bombeada para a Lavaria
através de tubagem flexivel montada sobre flutuadores no percurso que faz sobre a lagoa e,
depois, diretamente apoiada no terreno no restante percurso até a Lavaria.

Figura lll.1 — Esquema da draga em operacao.

Cabine de

Pilotagem Guincho de
Guinchos de = Levantamento
Posicionamento 4| 7~

2o, | sammess /N F P o
i “

Na zona dragada e até a cota 15 m, formar-se-do 3 bancadas submersas, com as mesmas
dimensbes das bancadas superficiais, em particular quanto a inclinacdo dos taludes,
sobretudo para se garantir a estabilidade das margens da lagoa e dos taludes superficiais,
sendo que neste caso ndo se coloca a necessidade de se obterem formas geométricas
destinadas a favorecer a integracao e a recuperacao paisagistica da mina.

I1l.2 — Reservas exploraveis e vida util da exploracéo

As reservas exploraveis foram calculadas com a utilizacdo do ACAD Autodesk Land Desktop
(Terrain Model Explorer) e correspondem ao volume compreendido entre a superficie
topogréfica do terreno (cotas atuais) e a superficie topografica modelada do Plano de Lavra
(cotas previstas para o final da exploracao).

Os célculos foram efetuados individualmente para cada fase de exploracdo, sendo os
resultados indicados no quadro seguinte.

zapce\ﬁ% Mina de Nasce Agua - Ampliagdo da Area de Exploragéo 15
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Quadro lll.1 — Reservas exploraveis.

Reservas (t)
Fases de Exploracéo -
m t(d=2)
A 1723082 3446 164
1.2 Fase
1526 247 3052 494
2.2 Fase 2 854 706 5709 412
Total 6 104 035 12 208 070

Face ao total das reservas indicado no quadro acima e considerando a produgdo anual
prevista, que € da ordem das 360 000 t, a vida Util esperada da mina, nas areas respeitantes a

este Plano de Lavra, é de cerca de 34 anos.

l11.3 — Faseamento da exploracéo

Em toda a area de exploracédo afeta a este Plano, a dragagem sera realizada a par com o
desmonte mecanico, mas sempre na retaguarda das zonas onde esse desmonte estiver a
processar-se, avangando apenas para essas zonas quando as mesmas se encontrarem a um

nivel préximo da cota 40 m.

Deste modo, a exploracdo desenvolver-se-4 numa 1.2 Fase para Norte, abrangendo a area
gue confina com a atual area de exploracdo — 1.2 Fase A — dentro do poligono da concessao
mineira, e, sequencialmente, a area, mais a Norte, que corresponde ao poligono requerido

para alargamento da concesséo — 1.2 Fase B.

A 2.2 Fase terd inicio quando as reservas exploraveis na 1.2 Fase estiverem proximas do
esgotamento, processando-se no sentido E-W, com a aplicagdo do desmonte mecanico,

seguido de dragagem.

Em parte da area correspondente a esta fase ndo sera possivel atingir a cota base prevista,
devido ao constrangimento provocado pela configuracao relativamente estreita que a area de
concessao apresenta haquela zona, ficando assim a exploragédo na cota 24 m, como se pode

observar nas pecas desenhadas deste Plano.

A figura seguinte representa o faseamento da exploracao.
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Figura I1l.2 — Cronograma da exploragao.

Anos
Atividades
1121314567 8 9110111121314 1516 1718 1920 2122 23| 24 25 26/ 27 28|29 30| 313233 34
Desmonte mecanico —
12Fase |Dragagem —
Sub-fases A f B |
Desmonte mecanico _
2.2 Fase :
Dragagem —

1.4 — Equipamentos e sistemas de transporte da exploracéo

O quadro seguinte indica as principais caracteristicas dos equipamentos em operacdo na

mina de Nasce Agua.

Quadro 1ll.2 — Equipamentos afetos a exploragao.

Equipamentos
Tipo Marca Quantidade Poténcia (cv)
Escavadora giratoria CASE 1188 1 260
Dumper Articulado VOLVO A25 1 179
Pa carregadora VOLVO L90 1 265
Pa carregadora CATERPILAR 950M 1 254
Draga GENFLO 10/8 FGH 1 396
Total 5 1354

O transporte do material extraido por desmonte mecénico sera efetuado pelo dumper através
dos acessos interiores da mina que serao prolongados para as novas areas de exploracao, de
modo a continuarem a ligar as frentes de desmonte a Lavaria. O material extraido por
dragagem sera enviado da draga para a Lavaria através de tubagem flexivel instalada a céu-

aberto (na lagoa, sobre flutuadores).
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IV — Instalacdes anexas

V.1 — Aspetos gerais

As instalacdes anexas da mina de Nasce Agua encontram-se todas localizadas no interior da
concessao C-150 e, dentro desta, no interior da area licenciada (autorizada), pelo que néo
existem, nem esta previsto implantar, instalacdes de qualquer tipo nas areas de ampliacédo

deste Plano.

Estas instalacbes sdo as seguintes:

- Instalacdo de processamento de areias — Lavaria industrial;
- Instalagdo de processamento de caulino;
- Instalacéo de secagem;

- Instalac¢des auxiliares: Edificio social e administrativo, armazém e oficina de apoio.

Seguidamente efetua-se a descricdo das instalacdes acima mencionadas.

V.2 — Instalacao de processamento de areias

IV.2.1 — Caracteristicas genéricas

A instalac&o de processamento mineral — Lavaria industrial — da mina de Nasce Agua consiste
numa estrutura de construcdo metalica, composta por quatro andares, que agrupa
equipamentos de moagem, crivagem, lavagem, atricdo e separacdo hidrogravitica,
estabelecendo um circuito fechado do qual o material é libertado dentro das granulometrias e

graus de beneficiamento pretendidos.

Esta instalacdo permite uma grande flexibilidade nos parédmetros de produgédo para que se
possa aumentar a produtividade e obter produtos aptos a serem utilizados por diferentes

industrias, minimizando as quantidades de rejeitados.
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Fotografias IV.1 e IV.2 — Vistas da Lavaria industrial.

IV.2.2 — Descri¢cao do processo minerallrgico

As areias provenientes do desmonte mecénico sdo descarregadas pelo dumper numa
tremonha de 25 m® de capacidade, da qual sai uma tela transportadora com 35 m de
comprimento que as transporta para uma segunda tremonha de 150 m® de capacidade que
serve de stock intermédio e garante a estabilidade de alimentacao a instalacao.

A saida desta tremonha, as areias sdo doseadas por dois alimentadores de banda, com
controlo de velocidade por variador eletrénico, sobre uma tela transportadora de 24 m de
comprimento, munida de uma balanca de peso continuo, que as envia a um crivo.

A polpa, constituida por agua e areias, proveniente do desmonte por dragagem, € enviada, a
partir da draga, por meio de tubagem e por acdo da bomba instalada na draga, a um primeiro
estagio do processo industrial, composto por uma bateria de hidrociclones e um tanque de
decantacao, que efetua uma separacao solido-liquido.

Neste estagio é retirada do circuito 85% da agua, a qual retorna a lagoa, prosseguindo para a
instalacdo uma polpa relativamente diluida (composta pelos restantes 15% de agua e pelas
areias), a qual é enviada ao crivo acima referido (onde se juntam as areias provenientes do
desmonte mecanico).
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Este crivo é munido de injetores de agua que permitem uma maior eficacia de crivagem. As
particulas inferiores a 0,1 mm sao retiradas por lavagem em sem-fim; a fracdo > 2,0 mm é
retirada por um canelete e a fragdo 0,1/2 mm é enviada a células de atricdo para limpar a

superficie do gréo, reduzir o seu contetdo em ferro e facilitar a posterior classificagéo.

No processo de atricao, a fracdo 0,1/2,0 mm é atricionada na ordem dos 80% de sdlidos,
sendo esta polpa depois enviada a ciclones onde se da a separagao dos caulinos. Estes sdo
encaminhados para um decantador e a restante polpa segue para um circuito fechado de

classificacdo hidraulica.

Neste processo de classificagdo obtém-se as granulometrias pretendidas — 0,1/0,630 mm,
0,4/1,0 mm e 0,630/2,0 mm — e sdo ainda retirados finos (< 0,1 mm), por meio de um circuito
composto por ciclones e classificadores hidraulicos, integrado com um estagio de moagem,
destinado a garantir a necessaria percentagem de calibres abaixo do corte realizado, com

uma pureza de quartzo = 98.5%.

Os calibres realizados no estagio anterior seguem individualmente para o processo de
depuracéo, realizado por grupos de espirais em paralelo, associado a um processo de

hidrociclonagem, que reduz a concentracdo de minerais de densidade superior a 2,65 kg/dm?.

Das espirais 0s materiais sdo enviados a filtros rotativos, acionados por motorredutores de
variagao eletronica de velocidade, munidos de ventiladores de vacuo, donde resultam os lotes

calibrados com humidade inferior a 5%.

Por fim, os diferentes calibres séo libertados do circuito pelos filtros por meio de calhas
metdlicas que os descarregam em telas transportadoras, sendo depositadas em pilhas

conicas no solo, constituindo lotes de produto acabado - areias de quartzo e areias comuns.

A &gua resultante processo minerallrgico forma, juntamente com os finos que sao retirados
nas diferentes fases do processo, uma polpa bastante diluida que é ainda submetida a um
segundo estagio de decantacdo, realizado por um tanque decantador/clarificador, a partir do
gual a agua clarificada retorna para o processo e a polpa argilosa (ou lamas) é enviada a

bacia de retencéo (bacia escavada).
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Existem na mina duas bacias do tipo acima referido, situadas nas imediacdes da Lavaria,
destinadas a retencdo da polpa argilosa e trasfega da mesma para a unidade de caulinos,
constituindo a alimentacdo desta unidade (adiante descrita).

IV.3 — Instalac&o de secagem

A instalacdo de secagem consiste num pavilhdo com uma area de 210 m?, localizado préximo da
Lavaria, e destina-se a secagem das areias (podem ser alvo de secagem qualquer das
granulometrias produzidas na Lavaria), sempre que este é um requisito imposto pelo processo de
fabrico a que se destinam.

Fotografias IV.3 e IV.4 — Vistas da instalacdo de secagem.

As areias sao retiradas da correspondente pilha cénica por uma pa-carregadora que as
deposita numa tremonha, a partir da qual seguem por tela transportadora para o interior
(cAmara de combustdo) de um Trommel rotativo com queimador a GPL, onde séo sujeitas a
temperaturas da ordem de 600°.

O Trommel liberta as areias secas para um elevador de alcatruzes que as envia a um crivo
destinado a retirar impurezas eventualmente originadas no processo de secagem. Deste crivo,
as areias sdo enviadas a outro elevador de alcatruzes e, deste, a silos, munidos na parte
inferior de uma pequena tremonha com balanca, a partir da qual sdo ensacadas em big-bags.

Esta instalacdo tem uma capacidade de producéo de 15 t/h e oito silos de armazenagem, com
uma capacidade total de 1100 toneladas, assegurando a disponibilidade dos diferentes
produtos.
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IV.4 — Instalacao de processamento de caulino

A instalacdo de processamento de caulino é a mais recente estrutura produtiva da mina de
Nasce Agua (processo de licenciamento das obras de construcédo submetido & C. M. de
Pombal em jan/2015 e processo de licenciamento industrial, a submeter a DGEG, em
finalizacdo) e destina-se a producdo de caulino a partir da polpa argilosa (lamas) que é

originada pelo processo de tratamento de areias realizado na Lavaria.

Fotografias IV.5 e IV.6 — Vistas da instalacdo de processamento de caulino.

O “pavilhdo de caulinos” ocupa uma area de 1023 m?, encontrando-se no seu exterior um tanque
de decantacéo/clarificacdo e duas cubas de homogeneizacdo. O seu interior € ocupado por dois
filtros prensa, situados num andar superior, e por duas baias de armazenamento, estando a

restante area afeta a carga do caulino em camides.

A polpa argilosa resultante do processamento de areias na Lavaria é enviada por tubaria para
uma bacia de retencao (bacia escavada), a partir da qual é enviada, também por tubaria, para um
tanque de decantacado/clarificacdo situado a entrada do pavilhdo de caulinos e, deste tanque,
para duas cubas de homogeneizacdo. Destas cubas, o material argiloso € enviado por
bombagem para o sistema de filtro-prensagem, com uma capacidade produtiva de 6 toneladas
por filtro (cerca de 4 horas), dando origem ao produto final: caulino espessado com um teor de
humidade da ordem dos 20%.

A éagua clarificada no tanque de decantacao/clarificacdo e no processo de filtro-prensagem é

enviada para a lagoa existente na mina.
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IV.5 — Instalacdes auxiliares

Estas instalacdes situam-se na zona de entrada da mina e sdo constituidas por um edificio de
187 m? afeto as instalacfes sociais e administrativas, com parque de estacionamento de viaturas

ligeiras, e um edificio de 60 m? afeto a oficina e armazém.

Fotografia IV.7 — Vista geral das instalaces auxiliares.

O edificio social e administrativo tem um piso, composto por sala de rececdo, gabinetes e
salas de reunido, sanitarios e por um laboratério de ensaio de materiais, apetrechado para a

realizacao de diversos ensaios, tais como avaliacdo dos teores em Fe,03, Al,O3 e SiO.,.

A oficina destina-se a realizacéo de trabalhos de manutencéo ligeira (conserto de bombas, de
roletes das telas transportadoras, substituicdo de pequenas pecgas, etc.). Juntamente com a
oficina, o armazém serve de apoio logistico a producgdo, no qual sdo armazenadas pecas e

consumiveis da instalacdo de processamento.

A mina ndo tem oficina de manutencdo de equipamentos, estando esta atividade a cargo de
empresas subcontratadas especializadas, que se deslocam a mina em veiculos apetrechados
para a realizacdo destes trabalhos ou transportam os equipamentos da mina para as suas

proprias oficinas sempre que necessario.
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V — Produtos e producdes

O quadro seguinte indica os produtos da mina de Nasce Agua e a ordem de grandeza da

producdo anual prevista para os proximos anos (horizonte de previsdo — 6 a 8 anos).

Quadro V.1 — Produtos e producéo anual prevista.

Produtos Producé&o anual (t)
Areias siliciosas/quartzosas 225 000
Caulino 30 000
Areias comuns 105 000
Total 360 000

VI — Expedicéo dos produtos

Os produtos sdo expedidos em camides, utilizando o CM 1032, a partir do qual acedem a

restante rede rodoviaria que serve a regido, designadamente a EN 109, A17 e Al.

VIl — Abastecimento de agua

A agua utilizada no processo minerallrgico provém da dragagem, constituindo juntamente
com a fracdo sélida dragada, a polpa arenosa que circula pelos diferentes estagios de
beneficiacdo das areias, realizados na Lavaria. O caudal de agua circulante na instalacéo é da
ordem de 180 m*h, sendo composto por 37 m*/h provindos da lagoa e por 143 m*h de agua

do processo que é recirculada apés tratamento de decantacao/clarificacao.

A agua utilizada nas instalacdes sociais e administrativas, bem como em operacdes
auxiliares, como a lavagem de equipamentos, é obtida a partir de um furo de captacao de
agua subterranea (Autorizacdo n.° A006866.2015.RHU) existente na mina, registando-se um

consumo médio da ordem de 10 000 m*/ano (valor autorizado: 30 000 m*/ano).
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VIl — Efluentes liquidos

Conforme ja descrito, toda a agua provinda da dragagem entra num circuito fechado,
composto pela instalagdo de processamento de areias, bacia de retencédo da polpa argilosa
resultante deste processo e pela instalacdo de caulinos, sendo a agua clarificada nos
diferentes estagios destes processos, enviada a lagoa da mina. Em todo este circuito ndo ha,
portanto, emanacao de efluentes liquidos para o meio exterior da mina, nem ha perdas
significativas dos quantitativos de agua utilizados (as perdas a registar devem-se a normal

impregnacéo nos lotes produzidos de areias).

As aguas resultantes da lavagem de equipamentos, provenientes do furo de captagdo, assim
como eventuais derrames no posto de abastecimento de combustivel existente na mina, sdo
recolhidas em tanques estanques enterrados, munidos de separadores de hidrocarbonetos.
As aguas tratadas nestes equipamentos sao enviadas a poco absorvente e as lamas oleosas

sdo expedidas da mina no ambito dos procedimentos de gestédo de residuos industriais.

Os efluentes domésticos produzidos nas instalacdes sociais sdo enviados a fossa séptica,
com poco absorvente (autorizada pela APA), que se encontra construida junto destas

instalacdes, devidamente dimensionada para o numero de utilizadores.

IX — Fontes de energia

As fontes de energia do processo produtivo sao o gasoleo, a eletricidade e o gas (GPL), cujos

consumos médios anuais sdo indicados no quadro seguinte.

Quadro IX.1 — Energias e consumos médios anuais.

Energias Consumos médios anuais
Gasoleo 55000 |
Eletricidade 320 000 kWh
Gas (GPL) 90 000 m*

O gasdleo é a fonte energética dos equipamentos moveis utilizados na exploracéo (dumper,
pa-carregadora e escavadora giratoria), a eletricidade é a fonte energética dos equipamentos
das instalacbes de processamento mineral e da draga e o GPL é a fonte calorifica dos

equipamentos de secagem.
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O gaséleo é fornecido por uma empresa de comercializacdo de combustiveis, sendo
armazenado num depdsito com 10 000 | de capacidade (alvara n.° 5245, emitido pela DRE-

Centro), ligado a um posto de abastecimento (bomba e agulheta de abastecimento).

A eletricidade é adquirida a rede publica (REN) e é distribuida aos equipamentos a partir de
um PT com um transformador de poténcia de 1430 kVA, dos quais 630 kVA destinam-se a

instalacdo de processamento mineral e os restantes 800 kVA aos equipamentos da draga.

O GPL ¢é adquirido a uma empresa distribuidora do ramo dos combustiveis, sendo
armazenado em dois tanques com uma capacidade individual de 42 500 | (licenga
0062/10/15/285, emitida por DRE-Centro).

X — Recursos humanos

O quadro seguinte indica as fun¢cdes e o nimero do quadro de pessoal da mina de Nasce

Agua.

Quadro X.1 — Fungdes e niumero do pessoal afeto a mina.

Funcdes Numero

Diretor geral 1
Diretor administrativo e financeiro 1
Diretor comercial 1
Diretor de operacgdes 1
Diretor administrativo adjunto 1
Administrativa 1
Operadores inst. Extracdo e processamento 4
Operadores de maquinas 2

Total 12

Para além do quadro de pessoal indicado no quadro acima, prestam ainda servico na IMOSA
3 trabalhadores subcontratados (operadores de maquinas), 5 eventuais e 12 indiretos

(camionistas).
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Xl — Sistemas de sinalizac&o e seguranca

A mina de Nasce Agua tem um Plano de Saulde e Seguranca, que constitui um dossier
autébnomo, aprovado pela DGEG, pelo qual rege a sua atividade neste dominio. Esse PSS
inclui um Plano de Sinalizacdo elaborado com base no reconhecimento das atividades

produtivas e comerciais que envolvem riscos para os trabalhadores ou para terceiros.

Encontram-se instalados na mina, nos diferentes locais ou equipamentos de risco

identificados, os seguintes elementos de sinalizacdo de seguranca:

» Alerta para zonas perigosas;
» Indicacdo dos equipamentos de protecao individual,

» Proibicdo de fumar ou fazer lume em locais de armazenagem de produtos inflamaveis;

» Indicacdo das zonas apetrechadas com meios de extingdo de incéndios;
» Indicacdo do posto de primeiros socorros;

» Definicdo das vias de circulacao interiores, ordenando o trafego de veiculos pesados

(maquinaria da empresa e camides de clientes).

Os locais de afixacdo da sinalizacdo foram escolhidos de modo a que tanto os trabalhadores
como os visitantes tenham facil acessibilidade visual aos avisos e indicacdes dadas pela
sinalizacdo. Estes locais deverdo manter-se sempre livies e com a sinalizacao visualmente

acessivel.

No ambito do Servico de Higiene, Saude e Seguranca no Trabalho que se encontra
implementado na mina de Nasce Agua, serd dada continuidade ao cumprimento do PSS

aprovado, sendo ainda de destacar as seguintes acdes:
» Manter e desenvolver a certificacdo OHSAS 18001, 2018.
» Avaliacdo de Riscos de Seguranca e Saude de acordo com o Standard SG.

» Plano de acao para o cumprimento do Standard SG.
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» Cumprimento dos Standard EHS:
Analise de Incidentes;
Equipamentos de Elevagéo;
Controlo de Empreiteiros;
AutorizacBes de Trabalho;
Seguranga em Maquinas;
Riscos na Estrada;

SMAT: (Safety Management Tool);
Espacos Confinados;

Trabalhos em Altura;

Veiculos e Pedes;
Armazenamento;

LO-TO: Instalacdo Segura e Isolamentos de Equipam. — Bloqueio/Etiquetagem.
» Gestdo de mudanca: modificacbes e desenvolvimentos de processos, equipas,
produtos e qualquer investimento inclui uma avaliacdo de riscos EHS e o cumprimento

dos Standard EHS.

» Ruido: avaliagcbes de risco de ruido, de acordo com o Standard NOS, e planos de agéo

destinados a reduzir a exposicao dos trabalhadores ao ruido.
» Silica cristalina: planos de acdo destinados a reduzir as situacdes de exposicdo aos
valores definidos de 0,05 mg/m? para a silica cristalina e de 1 mg/m? para as particulas

respiraveis.

» Ergonomia: identificacdo de situacbes de risco ergondémico elevado, realizar planos de

acao com objetivos de reducédo dos mesmos.
» Instalacdo do sistema de controlo “de homem morto”.

» Controlo da zona acesso, zona de transito de pedes e circulagdo de camides.
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Xl — Plano de gestao dos residuos de extracéao

XIl.1 — Ambito

O D. L. 10/2010, de 4 de fevereiro, com as alteracdes introduzidas pelo D. L. 31/2013, de 22
de fevereiro!, estabelece o regime juridico a que estd sujeita a gestdo de residuos das
exploracdes de recursos geoldgicos, dispondo no seu artigo 21.° (n.° 2) que o licenciamento
de instalacdes de residuos integradas em exploracfes de depdsitos minerais...é integrado no
procedimento de licenciamento dessas exploragdes, nos termos do disposto no artigo 37.° do

presente decreto-lei, artigo este do Capitulo V — Regimes especiais de licenciamento.

Atendendo & globalidade dos processos produtivos da mina de Nasce Agua, ja descritos neste
Plano de Lavra, os materiais que se podem considerar como “rejeitados”, sdo a polpa argilosa
ou lamas que resulta do processamento de areias. Contudo, sendo essas lamas argilosas
atualmente processadas para a producdo de caulino, constituem a base de um dos principais
produtos da mina e, como tal, ndo se inserem na definicdo de “residuo” estabelecida no

D. L.178/2006, de 5 de setembro (alinea ee), do art.® 3.°), na sua redacgao atual.

N&o obstante, deve considerar-se que possa existir na mina, em determinadas oportunidades
ao longo da sua vida util, alguma quantidade de lamas argilosas que, nessas eventuais
oportunidades, ndo possam ser processadas para a producdo de caulino, como podera
ocorrer, por exemplo, em eventual situacdo de sobreproducdo (quantidades de lamas
bastante acima da capacidade produtiva da instalacdo de caulinos), de avaria prolongada da
instalacdo de caulinos ou outras situagdes de contingéncia, estando a mina apetrechada com

uma bacia escavada, destinada a fazer face a estas eventuais situagoes.

Assim, as lamas argilosas que forem depositadas em bacia de contingéncia, pressupondo que
ja ndo irao abastecer a instalacdo de caulinos, podem conotar-se com residuos de extracéo,
configurando, a respetiva bacia de deposicao/retencdo, uma instalagdo de residuos, como
definido no D. L. 10/2010, de 4 de fevereiro (alinea i), subalinea iii), do art.° 3.°), sendo,
portanto, neste contexto que se pretende inserir estas matérias no presente Plano de Lavra,
de modo a que possam encontrar-se devidamente enquadradas ao nivel do licenciamento da

mina.

Nota 1. Todas as subsequentes referéncias neste Plano ao D. L. 10/2010, de 4 de fevereiro, consideram as
alterac@es introduzidas a este diploma pelo D. L. 31/2013, de 22 de fevereiro.
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XIl.2 — Classificacdo da instalacdo de residuos

O artigo 9.°, do D. L. 10/2010, de 4 de fevereiro, remete para o Anexo Il deste diploma, a
verificacdo da classificacdo da instalacdo de residuos na categoria A, 0 que de acordo com

esse Anexo, ocorre se a instalacdo estiver compreendida em alguma das seguintes situacoes:

1 — Uma avaria ou mau funcionamento, tal como o desmoronamento de uma escombreira ou
0 rebentamento de uma barragem, possam provocar um acidente grave com base numa
avaliacao de riscos que atenda a fatores como a dimensao atual ou futura, a localizacdo e o

impacte ambiental da instalagéo de residuos; ou

2 — Contiver, acima de um certo limiar, residuos classificados como perigosos, nos termos do
Decreto-Lei n.° 178/2006, de 5 de Setembro; ou

3 — Contiver, acima de um certo limiar, substéncias ou preparacdes classificadas como
perigosas nos termos do Decreto-Lei n.° 209/99, de 11 de Junho, e do Decreto-Lei n.°
82/2003, de 23 de Abril.

Nenhum dos critérios acima referidos se aplica ao caso em estudo da mina de Nasce Agua.

Com efeito, o local e as formas de deposicdo das lamas argilosas, para além de nédo
configurarem escombreiras ou barragens, sdo adequados para acondicionar as lamas em
condigcbes de seguranga, ndo fazendo prever que uma avaria ou mau funcionamento dos

mesmos possa causar um acidente grave.

Também nédo esta previsto depositar na bacia de contingéncia quaisquer outras tipologias de
residuos, substancias ou preparacdes classificadas como perigosas, que ndo sejam as lamas
argilosas aqui consideradas. Estas tém a mesma composicdo quimica e mineraldgica da
formacdo geoldgica que lhes deu origem, resultando de processos produtivos realizados
unicamente por via mecanica e hidrominerallirgica, sem a adicdo de qualquer produto quimico

subsidiario.

Trata-se, assim, de um residuo inerte na acec¢éo do conceito estabelecido no D. L.178/2006,

de 5 de setembro (alinea jj), do art.° 3.°), na sua redacao atual.
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XIl.3 — Enquadramento legal da operacao de residuos

Conforme acima referido, a operacdo de residuos em causa insere-se no Capitulo V -
Regimes especiais de licenciamento, do D. L. 10/2010, de 4 de fevereiro, cujo artigo 37.°
dispbe o seguinte: Sempre que a exploracdo de depdsitos minerais..., desenvolvida nos
termos do...D. L. 88/90, de 16 de marco...integre instalacdes de residuos, a exploracéo
destas instalacdes esta dependente da aprovacdo de um plano de lavra... (n.° 1, do art.° 37.9),
0 qual deve incluir...o projeto de construcéo, exploracdo e encerramento da instalacdo de

residuos e o plano de gestéo de residuos...(n.° 2, do art.® 37.°).

Por seu turno, o artigo 38.° do mesmo diploma legal estabelece os requisitos a que estédo
sujeitas as instalacdes de residuos inertes (e de solo nao poluido), que ndo se inserem na
categoria A — sendo esta a condicao que se verifica no caso em analise —, dispondo no seu
n.° 2 que os operadores destas instalacdes devem apresentar a entidade licenciadora para

aprovacao um Plano de Gestao de Residuos.

Neste contexto, integra-se neste Plano de Lavra o presente Plano de Gestdo de Residuos,
elaborado de acordo com as especificacbes do D. L. 10/2010, de 4 de fevereiro,
designadamente do artigo 10.° (Plano de gestao de residuos), considerando as isencdes
previstas no n.° 1, do artigo 38.°, e atende ainda ao disposto no artigo 40.° (Vazios de
escavacao), por forma a contemplar a reposicao dos residuos de extracdo nos vazios de

escavacao para fins de recuperacao paisagistica das areas intervencionadas.

XIl.4 — Caracterizacao dos residuos de extracao

XIl.4.1 — Natureza e respetivo tratamento previsto

Conforme ja referido, os residuos de extracdo considerados neste Plano sdo as lamas
argilosas, que por situagdes imprevistas ndo se destinem a alimentar a instalacdo de

producao de caulino, resultantes do processamento de areias realizado na Lavaria da mina.

Trata-se de um residuo inerte, com a mesma composi¢cdo quimica da formacado geoldgica
explorada na mina, inserindo-se na seguinte classificacdo da Lista Europeia de Residuos
(Portaria 209/2004, de 3 de marco): cédigo LER 01 04 12 “Residuos resultantes da lavagem e

limpeza de minérios”.
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A caracterizacdo mineralégica e quimica das lamas pode ser verificada no item 1.2 -
“Caracterizacéo fisica, quimica e mineraldgica das areias exploradas”, deste Plano de Lavra,

no que respeita a fragdo granulométrica < 63 nm.

Para além do acondicionamento das lamas na referida bacia escavada e posterior aplicagao
destas nas acdes de recuperacao paisagistica da mina, como adiante sera referido, ndo ha

qualquer tipo de tratamento a sujeitar estes residuos.

Xll.4.2 — Comportamento geotécnico dos residuos

O comportamento geotécnico destes residuos esta essencialmente relacionado com a forma

como sao acondicionados.

A deposicdo das lamas em bacia escavada, permite que estas figuem confinadas pelas
paredes (taludes) da mesma, insuscetiveis de ndo resistirem as cargas hidrostaticas que sao
impostas pela massa de lamas, pelo que sdo garantidas as devidas condi¢cdes de estabilidade

geotécnica dos materiais depositados.

XIl.4.3 — Caracteristicas geoquimicas e comportamento dos residuos

Como ja referido, os residuos de extracdo aqui considerados sdo materiais geolégicos com a

mesma composicao quimica e mineralégica da formacao geoldgica que Ihes deu origem.

Estes residuos ndo contém, portanto, na sua composi¢cao quimica, quer no estado sdo, quer
num eventual estado alterado, minerais potencialmente prejudiciais para o ambiente ou para a
saude humana, ndao havendo, assim, a considerar a formacdo de lixiviados poluentes ou

prejudiciais para o ambiente em geral ou para a saude humana.

Tendo em conta as caracteristicas mencionadas, estes residuos de extracdo também néao

apresentam risco de autocombustéo e de inflamacéo.
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XIl.5 — Construcao e exploracdo da instalacdo de residuos
de extracao

XII.5.1 — Consideracdes previas

A construcao, exploracdo, encerramento e pés-encerramento das instalacdes de residuos é
regulamentada nos artigos 11.°, 12.° e 13.°, do Capitulo Il (Construcao, exploracdo e
encerramento de instalacdes de residuos), do D. L. 10/2010, de 4 de fevereiro, nao sendo
aplicavel neste caso o disposto no n.° 6, do artigo 11.°, nas alineas b) e c), do n.° 1, do artigo

12.°, e no artigo 13.°, tal como referido no n.° 1, do artigo 38.°, deste diploma legal.

Durante a exploracdo da mina, o desenvolvimento da situacao relativa a este tipo de residuos
sera aferida e devidamente comunicada a entidade licenciadora, em cumprimento do disposto
no artigo 10.° (n.* 5, 6 e 7), do D. L. 10/2010, de 4 de fevereiro.

Neste contexto, efetua-se seguidamente a descricdo das matérias relacionadas com a

concecao/construcio e exploracio da instalacéo de residuos da mina de Nasce Agua.

XII.5.2 — Concecao e construcéo

Conforme ja referido, as lamas argilosas serao enviadas a bacia escavada existente na mina,
destinada a fazer face a situacdes de contingéncia, com uma capacidade de armazenamento
da ordem de 2 200 m® adequada para fazer face a qualquer situacdo que exija esta
deposicdo. No interior da bacia, as lamas ficardo devidamente confinadas pelos taludes da

mesma.

A escolha do local de deposicdo das lamas teve em conta as condicbes geoldgicas e
geotécnicas necessarias para proporcionar estabilidade aos materiais depositados, a sua
proximidade as instalagdes industriais, bem como a sua melhor integracdo no interior da area

mineira.

A bacia de lamas tem uma localizacdo adequada e nao constitui fonte suscetivel de provocar
a poluicado do solo, do ar e das aguas subterraneas e superficiais, nem interferir na seguranca

de pessoas e bens.
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Xl1.5.3 — Exploracéo

A deposicao das lamas em bacia é efetuada através de tubaria por acdo de bombagem. As
lamas permanecerao temporariamente no interior da bacia até que se processe a sua
decantacao, ap0s o que serdo removidas e utilizadas nas acdes de recuperacdo paisagistica
das areas exploradas da mina, nomeadamente nas ac¢des de constituicdo dos solos, conforme

previsto no Plano de Recuperacédo Paisagistica deste Plano de Lavra.

A remocao das lamas do interior da bacia visa repor a capacidade de armazenamento da
bacia, sendo que s6 devera efetuar-se ap0s ter decorrido o tempo de residéncia na bacia
necessario ao processo de decantacédo. As lamas espessadas serdo removidas da bacia apés
a época das chuvas, de modo a que se processe a sua secagem ao ar livre, formando

depésitos de reduzida altura (inferior a 3 m) na orla envolvente da bacia.

A agua resultante do processo de decantagdo na bacia podera ser enviada por gravidade para
a lagoa da mina, logo que se encontre devidamente clarificada, com baixa percentagem de

sélidos suspensos.

O artigo 12.°, do D. L. 10/2010, de 4 de fevereiro, dispbde que na fase de exploracdo o
operador deve garantir que os planos de monitorizacao e de inspecado regular as instalacées
de residuos séo elaborados e executados, sob responsabilidade e supervisdo de pessoa

competente.

Neste sentido, procedeu-se a elaboracdo do Plano de Monitorizacdo que se apresenta

seguidamente.
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Quadro XIll.1 — Plano de monitorizacdo das operac¢des com lamas argilosas.

OBJETODE
MONITORIZACAO

PARAMETROS A
MONITORIZAR

METODO DE MONITORIZAGAO

OBJETIVOS A ATINGIR

MEDIDAS A IMPLEMENTAR FACE AO
INCUMPRIMENTO DOS OBJETIVOS

FREQUENCIA DA
MONITORIZACAO

- Estabilidade fisica e
quimica da bacia de
lamas.

- Caracteristicas fisico-

guimicas das lamas

depositadas em bacia.

- Enchimento da bacia

de lamas.

- Efeitos da erosao

edlica sobre os
depdsitos de lamas,
apo6s removidas da
bacia (secagem ao ar
livre).

- Inspecao visual, por técnico da mina com formacéao adequada

para o efeito, das lamas geradas na mina, tendo em vista
assegurar que ndo existem eventuais contaminagfes (ex:
verificar se existem evidéncias de derrames acidentais de
oleos, combustiveis ou outros, designadamente através de
eventuais odores ou cheiros), nem estdo presentes outras
tipologias de residuos no interior e na orla envolvente da bacia
de lamas.

- Controlo dos procedimentos de deposi¢do das lamas em bacia.

- Planeamento atempado da quantidade de lamas a depositar

em bacia face a sua capacidade de armazenamento.

- Estabelecer uma diferenca de cota entre o nivel das lamas e o

topo dos taludes de confinamento da bacia, suficiente para
evitar o transbordo de lamas para o exterior.

- Inspecao visual dos depdsitos de lamas em secagem ao ar

livre para verificar a dispersdo de poeiras.

- Preservar a qualidade dos solos e das

aguas superficiais e subterraneas.

- Garantir a estabilidade quimica da bacia

de lamas:

- Interditar o direcionamento para a bacia
de lamas de qualquer outro tipo de
efluente liquido produzido na mina.

- Interditar a deposicao de qualquer outra
tipologia de residuos na bacia de lamas
ou nas suas imediacoes.

- Garantir a estabilidade fisica da bacia de

lamas:

- Nao proceder a deposicao de lamas até
a capacidade maxima de
armazenamento da bacia (até ao topo
dos taludes de confinamento).

- Proceder a limpeza atempada da bacia
(remocéo das lamas depositadas),
assegurando a manutencédo da sua
capacidade de armazenamento.

- Assegurar a aplicacdo das lamas secas

no mais curto tempo possivel nas acdes
de recuperacao paisagistica, de forma a
minimizar a disperséo das particulas finas
na atmosfera.

- Analisar no terreno os procedimentos de

gestao de residuos industriais, de forma a
detetar as possiveis causas de
contaminagéo, abolindo de imediato as
situacGes andmalas encontradas, bem
como o0s procedimentos que estiveram na
sua origem.

- Em caso de transbordo da bacia,

interromper de imediato o processo de
producdo de lamas até que seja reposta a
capacidade de armazenamento da bacia.

- Remover as lamas transbordadas,

acondicionando-as devidamente, de forma
provisoria e em local adequado da area da
mina.

- Equacionar e proceder se necessario ao

aumento da capacidade de
armazenamento da bacia.

- No caso de se registarem situacfes de

contaminacgdo das lamas, assegurar a sua
imediata expedicdo imediata da mina
como residuos industriais.

- No caso de se verificarem situacdes de

empoeiramento excessivo relacionado
com o depoésito de lamas secas e nao
sendo possivel a sua aplicacdo imediata
nas acoes de recuperacgédo paisagistica,
dever-se-a proceder a cobertura do
depdsito com manga plastica.

- Superviséo e

inspegao sistematica
da bacia de lamas.

- Estabilidade fisica e
quimica das lamas
depositadas (ap6s
secagem) nos vazios
da escavacao,
segundo o Plano de
Recuperacao
Paisagistica.

- Caracteristicas das

lamas utilizadas e da
estabilidade das
camadas de solo
constituidas.

- Inspecao do estado fisico e quimico das lamas,

nomeadamente o grau de humidade, antes da sua aplicag&o.

Controlo do processo de mistura das lamas, apos a sua
completa secagem, com 0s solos e compostos vegetais, de
acordo com as propor¢des definidas no Plano de Recuperacgéo
Paisagistica.

- Inspecao das camadas de solos constituidos, avaliando a sua

estabilidade e coesdo dos materiais.

- Garantir a estabilidade fisica e quimica

dos solos constituidos nas areas
exploradas para efeitos de recuperacéo
paisagistica.

- Remocéo dos solos constituidos nos

zonamentos onde forem detetadas as
situacGes anodmalas.

- Reposicdo adequada da situacéo, de
acordo com as especificagdes do Plano
de Recuperacao Paisagistica.

- Supervisédo e

inspegao sistematica
das operacgfes de
recuperacao
paisagistica.*

* Na fase de encerramento e pos-encerramento, competird a entidade licenciadora, com fundamento no cumprimento de exigéncia ambientais, verificar a necessidade de dar continuidade a monitorizagdo do enchimento da escavacado, de acordo com o
disposto no n.° 4, conjugado com o disposto no n.° 3, do Art.° 13.°, do D. L. 10/2010, de 4 de fevereiro.
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XIl.6 — Descricdo do modo como o ambiente e a saude
humana séo suscetiveis de ser negativamente afetados,
bem como as medidas preventivas a tomar

Atendendo ao cariz inerte das lamas, os aspetos aqui a considerar cingem-se ao seguinte:

- Transbordo na bacia de lamas;

- Dispersao na atmosfera das particulas finas do depésito de lamas, apds secagem.

A bacia de lamas encontra-se no interior da area da mina, afastada de povoacbes e de
serviddes publicas. A deposicao das lamas far-se-4 de forma controlada, numa bacia

escavada que apresenta uma capacidade de armazenamento suficiente para esta finalidade.

Assim, a probabilidade de ocorrerem transbordos da bacia € diminuta e, a ocorrerem,
afetariam unicamente os terrenos da propria mina, envolventes da bacia, tendo em conta que
esta se situa no interior da area mineira, afastada de caminhos publicos e dos terrenos

vizinhos.

N&do sao de prever alteracdes fisico-quimicas das lamas depositadas, nem a ocorréncia de
contaminacdes devido a praticas indevidas na gestédo de outras tipologias de residuos (sélidos
ou liquidos), tendo em conta que na mina, 0s residuos industriais sdo adequadamente
geridos, designadamente quanto ao seu armazenamento e expedicdo para unidades externas

de tratamento, no cumprimento dos requisitos legais em vigor neste dominio.

Relativamente aos depdsitos de lamas em processo de secagem ao ar livre, atendendo a
reduzida dimensdo dos mesmos e a época do ano em que serdo constituidos (em tempo
seco), ndo se colocam situac6es de instabilidade geotécnica ou de erosdo pelas aguas da
chuva, podendo ocorrer a erosdo provocada pela acdo dos ventos, embora se considere que

este fendmeno ndo deverd originar niveis de empoeiramento significativos.

E também acautelada a seguranca do pessoal ao servico na mina, através da correta
movimentacao dos residuos de extracdo, no cumprimento das regras internas de seguranca,

no que respeita a circulacdo de homens e manuseamento de maquinas.
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Neste contexto, ndo sdo expectaveis ocorréncias suscetiveis de provocar a poluicdo do solo,
do ar e das aguas superficiais e subterraneas, nem de afetar negativamente o ambiente em
geral e a saude humana, devendo estes aspetos ser garantidos com a correta implementacéo

do plano de monitorizagdo acima apresentado.

XIl.7 — Justificacdo do modo como a opcao e o método
proposto satisfazem os objetivos do plano de gestao de
residuos

A opcéo de deposicéo dos residuos de extracéo produzidos na mina de Nasce Agua em bacia
de lamas escavada, bem como o método de gestédo destes residuos, no que respeita a forma
de deposicdo e acondicionamento, sdo concordantes com o0s objetivos estabelecidos no
D. L. 10/2010, de 4 de fevereiro.

A utilizacao das lamas na reabilitacdo das areas exploradas da mina é também uma acédo que
promove a valorizacdo e eliminacdo segura destes residuos, através da sua reutilizacao,
neste caso com a finalidade de recuperacao paisagistica da mina, de forma concordante com

o Plano de Recuperacao Paisagistica.

XI1.8 — RevisOes ao plano

Este Plano de Gestdo de Residuos deve ser revisto de cinco em cinco anos, sendo que
alteracdes substanciais da instalacdo de residuos ou dos residuos depositados, determinam

uma alteracéo deste Plano.

Qualquer alteracdo deste Plano de Gestdo de Residuos deve ser comunicada a entidade

licenciadora.
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XII.9 — Deposicdo dos residuos de extragcdo nos vazios da
escavacao (artigo 40.°do D. L. 10/2010, de 4 de fevereiro)

Conforme ja descrito, as lamas serdo removidas da bacia e, apdés secagem ao ar livre,
aplicadas nas ac6es de recuperacdo paisagistica que estiverem a decorrer na mina, estando
previsto no Plano de Recuperacdo Paisagistica deste Plano de Lavra, a utilizacdo destes
materiais, juntamente com as terras e 0s compostos vegetais armazenados em pargas, para a
constituicdo dos solos nas areas exploradas que serdo alvo de reconstituicdo do coberto

vegetal, durante e apds a vida Gtil da mina de Nasce Agua.

O encerramento da bacia de lamas devera ocorrer logo que cesse a atividade mineira, altura
em que a bacia sera desmantelada, com a remoc¢ao das lamas que nela possam encontrar-se.
O local da bacia sera modelado de forma a integrar-se na configuracdo geral dos terrenos,

prevista para o final da mina no Plano de Recuperacédo Paisagistica deste Plano de Lavra.

O artigo 40.° do D. L. 10/2010, de 4 de fevereiro, dispbe que a reposicao de residuos de
extracdo nos vazios de escavacdo resultantes da extracdo a céu-aberto, para fins de
reabilitacdo do local intervencionado, esta sujeita ao disposto nesse artigo, devendo, para o

efeito, constar no Plano de Lavra as medidas necessarias para:

a) Garantir a estabilidade dos residuos de extracdo, nos termos do disposto na alinea d) do

n.° 1 do artigo 12.°, com as necessarias adaptacoes;

b) Evitar a poluicdo do solo, das aguas superficiais e das dguas subterraneas, nos termos do

disposto do artigo 11.°, com as necessarias adaptacoes;

¢) Garantir a monitorizacao dos residuos de extracdo e dos vazios de escavacao, nos termos

dos n.”* 3 a5 do artigo 13.°, com as necessarias adaptagoes.

Efetua-se seguidamente a descricdo dos aspetos que evidenciam o cumprimento do artigo
40.°do D. L. 10/2010, de 4 de fevereiro:
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Evitar a poluicdo do solo, das aguas superficiais e das aguas subterraneas (Art.°11.°do

D. L. 10/2010)

As lamas serdo aplicadas nas areas exploradas, apds a sua completa secagem ao ar livre,
essencialmente com a finalidade de constituicdo dos solos que serdo alvo de plantacbes e
sementeiras, neste caso previamente misturadas com terras vegetais nas quantidades

indicadas no Plano de Recuperacédo Paisagistica.

Tal como ja foi referido, ndo é expectavel qualquer tipo de contaminacédo das lamas, pelo que,
com a sua utilizagdo na recuperacao paisagistica da mina, estar-se-a a devolver ao local de
extracdo, materiais com a mesma natureza da formacdo geoldgica de base e da qual

resultaram.
Por conseguinte, ndo se prevé que a deposicdo destes materiais possa originar
contaminacdes das aguas superficiais ou subterraneas, nem se prevé necessario precaver

meios de minimizacao e de recolha de lixiviados.

Medidas de correcdo necessarias, em caso de resultados indicativos de instabilidade

ou contaminacdo das aguas ou do solo (alinea d), do n.° 1, do Art.° 12.°, do

D. L. 10/2010)

N&o obstante o acima referido, sera implementada a medida prevista neste artigo 12.° relativa
a «inspecdo regular» das zonas recuperadas, tendo em vista detetar atempadamente
situacdes de instabilidade dos residuos depositados nos vazios da escavacao e/ou possiveis

focos de contaminacdo de aguas ou do solo.

Em face de eventuais situacdes andmalas seréo adotadas as medidas destinadas a assegurar

0 cumprimento dos requisitos estabelecidos no artigo 40.°, do D. L. 10/201, de 4 de fevereiro.

Estas medidas estéo definidas no Plano de Monitorizag&o apresentado no item XII.5.3.
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Garantir a monitorizacdo dos residuos de extracdo e dos vazios de escavacdo (n.°* 3 a5
do Art.°13.°do D. L. 10/2010)

O artigo 13.°, do D. L. 10/2010, de 4 de fevereiro, refere-se a fase de encerramento e pés-
encerramento, fase em que, de acordo com o disposto no n.° 3 do referido artigo, a empresa
exploradora (o operador) é responsavel pela manutencdo, monitorizacdo, controlo e
implementagdo de medidas corretivas, durante o prazo que a entidade licenciadora,
atendendo a natureza e a duracdo do risco, entenda adequado, salvo se esta decidir

substituir-se nessas obrigacdes ao operador.

Como disposto no n.° 4 do mesmo artigo (0 n.° 5 ndo se aplica ao caso em analise), a
entidade licenciadora, com fundamento no cumprimento de exigéncias ambientais,
designadamente as que constam da Lei 58/2005, de 29 de dezembro, pode ordenar a
empresa exploradora que controle a estabilidade fisica e quimica dos residuos depositados e
minimize os efeitos prejudiciais ao ambiente, em especial no tocante as aguas superficiais e

subterraneas.

O Plano de Monitorizagdo apresentado no item XII.5.3 contempla as medidas de
monitorizacao dos residuos de extracdo a implementar nas fases de encerramento e de pés-
encerramento, competindo a entidade licenciadora avaliar a necessidade de ser dada
continuidade a implementacdo das medidas de monitorizacdo durante o prazo que vier a

estipular, conforme disposto no artigo 13.° deste diploma legal.

Xl — Medidas de protecdo ambiental

A mina de Nasce Agua rege-se por um sistema de gestdo ambiental cujos resultados tém
vindo a traduzir a eficacia das medidas implementadas na mina para minimizar os seus

impactes ambientais, assente nas melhores praticas de exploracao de recursos geoldgicos.

Pretende-se dar continuidade as medidas implementadas na mina, visando a melhoria

continua do seu desempenho ambiental. Estas medidas séo as seguintes:
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Pratica de uma exploracdo cuidada, de acordo com o Plano de Lavra, com
aproveitamento integral do depésito mineral (evita o desperdicio de recursos e, em geral,

as externalidades sobre o ambiente);

Utilizacao adequada do espaco adstrito a exploracdo da mina, centrando 0s meios e as

estruturas produtivas no seu interior (prevencao de impactes na paisagem e no territorio);

Gestédo dos residuos industriais e dos residuos de extracdo produzidos na mina, no
cumprimento dos requisitos legais em vigor neste dominio (prevencao dos impactes nos

solos e na qualidade das aguas superficiais e subterraneas);

Gestéo da agua utilizada na mina, minimizando os consumos (prevencao dos impactes

na disponibilidade da agua subterranea);

Manutencao preventiva dos equipamentos moveis e fixos da mina, visando em particular:

- Evitar a ocorréncia de ruidos anémalos ao seu adequado funcionamento (prevencao dos

impactes no ambiente acustico);

- Evitar fugas e derrames acidentais de 6leos e combustiveis (prevencdo dos impactes

nos solos e na qualidade das aguas superficiais e subterraneas).
Manutencao dos acessos internos da mina (prevencgéo dos impactes na qualidade do ar);

Preservacgdo e fomento do coberto arbdreo existente na area da mina, em particular nas
zonas periféricas para as quais ndo esta previsto o desenvolvimento da exploracao

(reducéo dos impactes no ambiente acustico, na qualidade do ar e na paisagem).

Este Plano de Lavra é acompanhado de um Estudo de Impacte Ambiental, peca integrante
deste processo de licenciamento, que contém as analises efetuadas aos impactes ambientais

associados a mina de Nasce Agua, incluindo as medidas mitigadoras propostas para cada

dominio ambiental.
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XIV — Plano de recuperacao paisagistica

XIV.1 — Consideracdes gerais

O presente Plano de Recuperacdo Paisagistica define as medidas a implementar durante e
apos a vida Gtil da mina de Nasce Agua, destinadas a promover a sua melhor integracéo

paisagistica na envolvente e a restabelecer o equilibrio biolégico e cénico do espaco afetado.

Para tal, propfe-se uma recuperacdo paisagistica faseada com o desenvolvimento da

exploracao, tendo por base os seguintes fatores:

- As caracteristicas paisagisticas e biofisicas da regiao;
- A acessibilidade visual da area de exploracao;

- Afuncionalidade e rentabilidade da exploracao.

Pretendeu-se, assim, desenhar um modelo de recuperacdo paisagistica ajustado a
especificidade da mina, considerando a atual situacéo de exploragcéo e o seu desenvolvimento
dentro dos parametros definidos no Plano de Lavra até a fase de desativacdo, incidindo na
modelizacdo topografica das areas emersas, seguida da reposi¢cdo dos solos, formacdo do

coberto vegetal e ordenamento da drenagem.

XIV.2 — Faseamento da recuperacao paisagistica

As medidas de recuperacdo paisagistica serdo implementadas em articulacdo com o

desenvolvimento da exploracado, correspondendo genericamente ao seguinte faseamento:
» Fase | — Medidas de integracdo paisagistica e de prevencdo da eficacia das fases
subsequentes, a implementar no imediato;

» Fase Il — Medidas de recuperacdo paisagistica de areas exploradas, a implementar no

decurso da exploracao;

» Fase lll — Medidas de recuperacao paisagistica da totalidade da area da exploracéo, a

implementar na fase de desativagao.
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A figura seguinte representa o faseamento da recuperacao paisagistica em articulagdo com o

faseamento da exploragéo.

Figura XIV.1 — Cronograma da recuperacao paisagistica com a exploracao.
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XIV.3 — Descricao das medidas de recuperacao paisagistica

XIV.3.1 — Medidas a implementar no imediato

As medidas a implementar no imediato tém como principais objetivos promover a integragao
paisagistica da mina, através da criacdo de zonas com qualidade visual junto a caminhos e da
preservacdo das zonas providas de coberto vegetal, para as quais ndo esta previsto
desenvolver a exploracdo, assim como a pratica de um conjunto de acfes destinadas a

precaver a eficacia das sequentes fases de recuperacéo paisagistica.

Estas medidas sdo as seguintes:

A1l) Conservacao e fomento da vegetacao

Nas zonas de defesa encontra-se vegetacao arbOrea esparsa, constituida por pinheiro-bravo.
Nestas zonas, que nao foram ocupadas, nem se pretende vir a ocupar, com infra-estruturas,

sera preservado e fomentado o desenvolvimento do coberto vegetal, incrementando a

presenca do pinheiro-bravo.
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Proceder-se-4, periodicamente, a limpeza dos matos arbustivos, removendo o coberto vegetal

seco, bem como 0 manto de caruma existente nestas zonas.

Evitar-se-a que eventuais novos acessos venham a atravessar estas zonas, condicionando a
circulacdo dos equipamentos mdéveis aos acessos construidos e interditando o seu

aparcamento em locais ndo destinados a esse fim.
B1) Recuperacao de zonas exploradas desativadas

No setor E da area de exploracao os desmontes ja foram conduzidos até a zona de defesa e
0s respetivos taludes ja foram alvo de acdes de recuperacao paisagistica, no cumprimento do
estabelecido em sede de anterior licenciamento, observando-se naquele local a presenca de

exemplares de pinheiro-bravo, saudaveis e em franco crescimento.

Contudo, algumas das unidades plantadas ndo sobreviveram, existindo falhas na malha de
plantio, pelo que se procedera ao seu reforco, desta feita, também com recurso ao pinheiro-

manso.
C1l) Armazenamento dos solos e compostos vegetais

Os solos e 0s compostos vegetais resultantes da decapagem e desmatacao das novas zonas
de exploracdo serdo armazenados em pargas, em local apropriado, afastado das zonas de
extracao e de locais com possiveis escoamentos de aguas pluviais, tendo em vista preservar

o volume e a capacidade produtiva dos solos removidos/armazenados.

A inclusdo desta atividade nas medidas a implementar no imediato, prende-se com a
necessidade de construcao das pargas e com a prévia preparacdo do respetivo local, pois
deve-se ter em conta que as desmatacoes e decapagens serdo efetuadas de forma faseada,

acompanhando o desenvolvimento da exploracéo até ao final desta.

Deste modo, os terrenos serdo desnudados apenas a medida do avanco da frente de
desmonte da primeira bancada, constituindo faixas de terreno longitudinais a area de

exploracao, com 10 m de largura maxima.
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A vegetacao arbustiva, resultante das desmatagdes, sera desramada e escacilhada, antes de

ser misturada com o0s solos a armazenar nas pargas.

O local de armazenagem ficara protegido de escorréncias de aguas pluviais, instalando-se, se
necessario, valetas de drenagem pela periferia das pargas, de modo a evitar o arrastamento

dos solos armazenados.

Nas pargas sera fomentado o desenvolvimento espontaneo de espécies herbaceas para
combater a erosao edlica, as quais serao sujeitas a mondas periddicas com incorporacao dos
residuos vegetais nos solos, para preservar e incrementar a sua capacidade produtiva. Poder-

se-a recorrer a incorporacao de fertilizantes organicos.

D1) Desmontes

Os desmontes serédo realizados de acordo com as boas praticas de exploracdo, cumprindo os
parametros geométricos estabelecidos no Plano de Lavra, devendo as bancadas apresentar,
no final da sua exploracao, taludes com 35° de inclinagdo e pisos de transicdo entre estes

com uma largura minima de 4 m.

Evitar-se-a, deste modo, a formacédo de taludes altos e abruptos nas bancadas superficiais
(mais expostas), situacdo que a verificar-se podera dificultar e mesmo inviabilizar as a¢des de

recuperacao paisagistica programadas neste plano.

El) Vedagdes

Sempre que necessario sera renovada a vedacdo existente ao longo do perimetro da

exploragdo. A vedacgdo € em rede malha-sol, fixada em prumos de madeira com 1,50 m de

altura.
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XIV.3.2 — Medidas a implementar durante a exploracéo (Fase Il)

Esta fase decorrerd durante a vida util da exploracdo, de forma concordante com o
faseamento definido no Plano de Lavra, e consistird na implementacdo de medidas de
recuperacdo das zonas exploradas, iniciando-se nas bancadas do setor NE da é&rea de
exploracdo (o primeiro setor a ser explorado), acompanhando o desenvolvimento da

exploracdo para N e depois para W (ultimo setor a ser explorado).

A recuperacdo paisagistica decorrerd a par com a extragdo, havendo, contudo, a necessidade
de deixar progredir os desmontes para locais suficientemente afastados dos locais a
recuperar, de modo a que, nem as atividades de extracdo venham a interferir nos elementos
em recuperacdo, causando perturbacbes que iriam, certamente, impossibilitar a correta
implementacdo das medidas previstas, nem os trabalhos de recuperacdo venham a impedir o

normal ritmo produtivo da mina.

Seguidamente descrevem-se as medidas relativas a esta fase de recuperacdo paisagistica,

segundo a sequéncia de implementacdo preconizada.
A2) Modelacao das bancadas

As bancadas emersas serdo adocadas com recurso a meios mecanicos, tendo em vista
suavizar a geometria da escavacdo e garantir a estabilidade dos terrenos a recuperar,

procedendo-se a uniformizacéo das cotas dos pisos e da inclinacdo dos taludes.

Proceder-se-4 a verificacdo de eventuais descontinuidades nos taludes, saneando as
situacBes que forem detetadas, para precaver que os elementos em recuperacdo ndo venham

a ser afetados por desprendimentos ou deslizamentos de massas arenosas.

B2) Instalacdo darede de drenagem

A rede de drenagem tera como principal funcdo ordenar o escoamento das aguas pluviais nas
zonas envolventes da exploracdo, de modo a impedir que escorréncias torrenciais pelos

taludes possam danificar os elementos em recuperacgao.
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Trata-se, portanto, de “valetas de crista”, a instalar na bordadura da escavacao, nas zonas em
gue 0s terrenos apresentem cotas superiores as cotas da area de exploragcédo. As dimensfes
das valetas deverdo obedecer aos valores minimos de 0,40 m de largura e 0,20 m de
profundidade.

A rede de drenagem devera ser definida por um projeto de pormenor a realizar na altura,
baseado num levantamento topogréafico atualizado de toda a zona intervencionada, para os
caudais de escoamento maximos previstos, de modo a que se possa projetar um sistema de

drenagem devidamente ajustado as efetivas condicfes topograficas durante a exploracgao.

C2) Abertura de covas nas bancadas

Nos pisos de transi¢do entre as bancadas serdo abertas covas com dimensfes minimas de
0,60 m de didmetro por 0,80 m de profundidade (Figura XIV.2).

Figura XIV.2 — Corte esquematico das covas nas bancadas (s/escala).

Ao longo dos pisos das bancadas, as covas serdo abertas em linha com um compasso de 6 m

para a plantacao de arvores.

D2) Preenchimento das covas

As terras vegetais armazenadas nas pargas serdo utilizadas para preencher as covas abertas

nas banquetas.
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Poderéo ser utilizadas as lamas argilosas depositadas em bacia de lamas, na sequéncia de
eventual situacdo de contingéncia (ver item Xll — Plano de gestao dos residuos de extracdo),
apos terem sido sujeitas a secagem ao ar livre, misturados com as terras vegetais, segundo a

relacédo de 1:4 (materiais argilosos / terras vegetais).

Uma vez nas covas, 0s materiais serdo ligeiramente compactados e receberdo um adubo
completo granulado com férmula apropriada as espécies vegetais a plantar e as
caracteristicas quimicas e mineraldégicas do solo constituido, propondo-se um adubo
composto NPK (10:15:10) & razéo de 20 g/m>.

Todas as operacdes descritas serdo essencialmente realizadas por meios manuais com o
apoio de pa-carregadora e de dumper para efetuar o transporte dos materiais até aos locais

de recuperacéo.

Por fim, proceder-se-a a rega pontual dos solos no interior das covas, pelo que nesta fase
devera estar implementado um sistema de rega, manual ou automatico, que possibilite

abranger a area em recuperacao.

E2) Plantagdes nas bancadas

Nas covas abertas nos pisos das bancadas serdo plantadas arvores, com recurso as
seguintes espécies e relacdes de plantio: pinheiro-bravo (Pinus pinaster) -- 70%; pinheiro-

manso (Pinus pinea) -- 30%.

As arvores deverdao ser exemplares jovens, bem formados e hidratados, com raizes bem
desenvolvidas, com alturas que ndo excedam 1,0 m. Deverao ficar suportadas por tutores em

estaca de pinho ou eucalipto e protegidas por bainhas de plastico devidamente seguras aos

tutores.
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XIV.3.3 — Medidas a implementar na fase de desativacao (Fase lIll)

Esta fase iniciar-se-a ainda durante a exploracdo (nos ultimos anos, em que a exploracao ja
estar4 a processar-se unicamente por dragagem), procedendo a recuperacdo das Ultimas
zonas exploradas, de acordo com a metodologia da fase anterior, apds o que coincidird com a
fase de desativacdo da mina, prevendo-se que finalize cerca de um ano para la do prazo de

exploragao.

No final da exploracdo, proceder-se-4 ao desmantelamento e remocao das instalacdes
anexas, com excecao do edificio social que sera preservado para dar apoio aos trabalhos de
recuperacao e as subsequentes atividades de monitorizacdo e de manuten¢éo dos elementos

em recuperagao.

Pretende-se nesta fase implementar medidas que possam potenciar a biodiversidade na area
intervencionada, através da formacao de agrupamentos de diferentes espécies arboreas e
sementeiras de espécies herbaceas e arbustivas, tirando partido da existéncia de zonas
providas de solos originais nas areas anteriormente afetas as instalacbes anexas e da

presenca da lagoa resultante da dragagem.

Seguidamente descrevem-se as medidas relativas a esta fase de recuperacdo paisagistica,

segundo a sequéncia de implementacéo preconizada.
A3) Desmantelamento das instalagdes anexas

As instala¢des industriais, com excec¢do do edificio social como acima referido, serdo

desmanteladas e os respetivos equipamentos removidos da exploracéo.

Os residuos resultantes destas operagbes — sucatas, fragmentos de betdo, etc. — seréo
devidamente expedidos da &rea a recuperar, sendo-lhes dado um destino apropriado

conforme estabelecido na legislacéo vigente neste dominio.

As bacias de lamas que nesta fase se encontrarem na mina serdo desativadas, procedendo-
se a remocdao das lamas, a modelacao topografica dos locais e ao arranjo geral dos terrenos

envolventes, suavizando a depressdes no terreno que resultaram da sua instalacao.
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B3) Reabilitacdo dos solos

No setor S da exploracao, junto a sua entrada principal e em algumas areas ocupadas pelas
instalacBes anexas, o0s solos subsistentes encontram-se bastante compactados, pelo que
deverdo ser submetidos a mobilizacdo geral por ripagem e escarificacdo, atingindo no minimo

0,30 m de profundidade, segundo as linhas de declive natural.

Os solos serdo depois mobilizados por gradagem para suprimir 0 excesso de
macroporosidade e regularizados por ancinhagem, apés o que Ihes sera adicionado um adubo
completo granulado com férmula apropriada as espécies vegetais a plantar e as
caracteristicas quimicas e mineraldégicas do solo constituido, propondo-se um adubo
composto NPK (10:15:10), a razdo de 25 g/m?.

Seguir-se-a a rega por aspersao para promover a coesdo dos solos, a mistura dos seus
constituintes e a percolacao dos fertilizantes, pelo que, nesta fase, devera encontrar-se

instalado um sistema de rega que possibilite abranger toda a area a recuperar.
C3) Constituicao da rede de caminhos internos

A rede de caminhos internos permitird aceder a toda a area em recuperacao e devera estar
constituida antes das plantacdes e sementeiras, de modo a que seja por estes que se efetue

a circulacdo dos materiais e dos equipamentos afetos aos trabalhos.

Os caminhos serdo sinalizados no terreno por meios topograficos, ajustando-se ao modelado
do terreno, seguindo por cotas equivalentes, de acordo com os tracados definidos nas pecas
desenhadas do projeto. A largura dos caminhos sera variavel, ficando abertos em alguns

locais das margens da lagoa, mas ndo devera ser inferior a 5,0 m.

Os caminhos serdo implantados sobre o maci¢co arenoso consolidado, pelo que nao se prevé
necessario utilizar técnicas construtivas especiais. De qualquer modo, deverdo ser

compactados por meios mecéanicos e apresentar um perfil transversal com pendor adequado.
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Na constituicdo dos caminhos, poderdo ser utilizadas as lamas argilosas resultantes do
desmantelamento das bacias de lamas, ap0s terem sido sujeitas a secagem ao ar livre,
misturadas com 0s materiais arenosos, segundo a relacdo de 1:2 (materiais argilosos /

materiais arenosos).

Serédo colocadas passagens hidraulicas em determinados pontos transversais aos caminhos,
integradas na rede geral de drenagem, direcionando as aguas pluviais para a lagoa. As
dimensdes e localizacdo destas passagens hidraulicas serdo definidas no projeto de

pormenor da rede de drenagem a realizar aquando do inicio desta fase de recuperacao.
D3) Instalacdo darede de drenagem

A rede de drenagem tem como fungcédo ordenar o escoamento das aguas pluviais no setor
adstrito as instalacbes anexas, encaminhando-as para a lagoa, tendo em vista evitar

escorréncias aleatorias que poderiam provocar a erosao dos solos constituidos.

A rede de drenagem sera definida por um projeto de pormenor a realizar na altura, baseado
num levantamento topogréfico atualizado dos terrenos no final da exploracéo, atendendo aos

trajetos de escoamento preferéncias e aos caudais maximos previstos.

Atendendo as dimensdes minimas das valetas ja indicadas neste plano (rubrica B2), este
projeto devera prever a ligacdo com a rede de drenagem instalada na fase anterior, definindo
pontos coletores destinados a reunir as aguas pluviais, a partir dos quais se fara, também por

valetas, 0 escoamento para a lagoa.
E3) Piquetagem da malha de plantacéo
A malha de plantio serd em circulo, abrangendo as margens da lagoa e a area anteriormente

afeta as instalac6es anexas, segundo a disposi¢cdo espacial definida nas pecas desenhadas

do projeto e de acordo com o esquema de plantio representado na figura seguinte.
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A malha de plantio ser& marcada no terreno por meio de estacas de madeira, sinalizando

assim os locais para a abertura de covas.

F3) Abertura de covas

Nos locais previamente assinalados pelas estacas de madeira serdo abertas covas com

recurso a meios manuais ou mecanicos, destinadas a plantacdo de arvores.

As covas deverdo apresentar dimensdes minimas de 0,60 m de didmetro por 0,80 m de

profundidade.

G3) Constituicao dos solos

Nas areas que nao se encontrarem providas de solos originais, como sera o caso das
margens da lagoa, serdo utilizadas as terras e 0s compostos vegetais armazenados nas
pargas para preencher as covas de plantacéo em circulo e para espalhamento nas zonas ao

redor destas, sobre as quais se procedera a sementeiras.

Na operacdo de espalhamento das terras vegetais, devera ter-se como objetivo constituir
camadas estaveis com 20 cm a 30 cm de espessura, procurando-se, sobretudo, ocupar as

zonas mais céncavas do terreno e ndo abranger, indiscriminadamente, toda a area disponivel.
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As lamas argilosas que resultarem do desmantelamento das bacias de lamas, serdo utilizadas
para estas finalidades, ap6s terem sido sujeitas a secagem ao ar livre, misturadas com as

terras vegetais, segundo a relacdo de 1:4 (materiais argilosos / terras vegetais).

As pargas serdo desativadas, sendo removidos do local os respetivos materiais (madeiras,
valetas de drenagem periférica, etc.), procedendo-se a regularizacdo dos terrenos por estas

ocupados.

Os solos constituidos serdo ligeiramente compactados e receberdo um adubo completo
granulado com férmula apropriada as espécies vegetais a plantar e as caracteristicas
guimicas e mineraldgicas desses solos, propondo-se um adubo composto NPK (10:15:10) a

raz&o de 20 g/m>.

Todas as operacdes descritas serdo essencialmente realizadas por meios manuais com o

apoio de pa-carregadora e dumper para a movimentacao dos materiais.

Por fim, proceder-se-a a rega pontual do interior das covas e das camadas de solos, pelo que
nesta fase devera estar implementado um sistema de rega, manual ou automatico, que

possibilite abranger toda a area em recuperacao.
H3) Plantacdes

As espécies arbdreas propostas sao o carvalho-cerquinho (Quercus faginea) e o carvalho-
alvarinho (Quercus robur), na zona anteriormente afeta as instalacbes anexas, e o freixo
(Fraxinus angustifolia), o amieiro (Alnus glutinosa) e o salgueiro (Salix alba), nas margens da
lagoa, formando consociagbes de acordo com a disposicdo espacial indicada nas pecas

desenhadas do projeto.

As arvores deverdo ser exemplares novos transplantados em viveiro, bem formados e
hidratados, com raizes bem desenvolvidas e com alturas entre 0,80 e 1,00 m. Ficardo

suportadas por tutores em estaca de pinho ou eucalipto e protegidas por bainhas de plastico

devidamente seguras aos tutores.
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I3) Sementeiras

Nas areas representadas nas pecas desenhadas do projeto, sobre as camadas de terras
vegetais constituidas, proceder-se-a a sementeiras de espécies arbustivas e herbaceas
autoctones, recorrendo a espécies perenes e a outras com diferentes ritmos de crescimento,

de forma a precaver a continuidade da estrutura vegetal.

A principal finalidade da utilizacdo de espécies herbaceas nesta area sera favorecer a
retencdo e a consequente infiltracdo das aguas pluviais, bem como proporcionar a fixacdo dos
solos. Aliado a estes aspetos, sera incrementada a biodiversidade, proporcionando a

determinadas espécies faunisticas condi¢bes de alimentacao e de abrigo.

O método proposto é a hidrossementeira, método de facil execucao e que permitira obter um
“povoamento 6ptimo” na area a semear, dadas as caracteristicas do solo e as dimensdes

desta area, com uma densidade de sementeira: 25 g/m?

O lote de sementes a utilizar terd a seguinte composicao:

(Os valores indicados correspondem a percentagem em peso da composicéo do lote)

UlEX BUIOPAEUS.......eevveeeiiiiiriee e e e e 6%
Calluna vulgaris........ccccccviiiiiii 6%
CiStUS CriSPUS.....covviiiiiiiiiiiiiiieeeeee 6%
Cistus salvifolius...........cccceviiiii 6%
ANLIrrNinUM Majus ........ccoooeeiiiin e 6%
Festuca oviNa .........ccooeeeiiiiiiin e 4%
Festuca rubra subsp. Rubra................... ... 4%
Pistacia [eNntiCUS .........cccoeeiiiiiiiin e 4%
Lavandula stoechas ............ccooeeviiiiiiiinnn o 4%
Elymus farctus.........cccooeeeiiiniiiiiin e 2%
LOtUS CretiCUS ... e 2%
Corema album ........cccooeiviiiiiii 2%
Halimium halimifolium ....................cccceen o0 2%

com revestimento pioneiro de:
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Dactilis glomerata............ccooeeeeeeviiin e 10%
Aristolochia pistolochia...............cccevvveenee. 10%
Lollium perenne.........ccooeeeeeeeeeeiieieeeeeeeeeenn 8%
Medicago Sativa ........cccoeeeveeeeeiieeieeeeeeeeenn 8%
Helichrysum stoechas............c..oocevvvveiinenn. 4%
Lotus corniculatus ..........ccooeeeeieeeieeeeieeeeen, 4%
Hedera heliX.......coooooeiiieiieeeeen 2%
100,0%

As sementes deverdao satisfazer as condicdes de peso, grau de pureza e indices de

capacidade germinativa requeridos em normalizacdo especifica. No caso de espécies cuja

certificacdo da semente ndo € obrigatéria, a semente deve ser recolhida nos melhores

povoamentos e a sua disponibilizacdo deve ser acompanhada obrigatoriamente da

identificacdo de origem, data de colheita e condicbes de conservacao.

XIV.4 — Medidas de monitorizacdo e de conservacao dos

elementos em recuperacao

Ficara formado um Unico acesso aos terrenos em recuperacao, no qual sera colocado um

portdo de estrutura de madeira. O acesso a veiculos sera condicionado, ndo sendo

permitida a sua passagem para la do local reservado a parqueamento.

Sera implementada sinalizagdo que interdite o acesso, indicando tratar-se de uma zona

em recuperacao e advertindo para eventuais zonas perigosas.

Proceder-se-a periodicamente a limpeza do acesso principal e caminhos interiores da area

recuperada, mantendo-os em boas condi¢Bes de circulacdo para veiculos (relacionados

com os trabalhos de recuperacdo/manutencéo) e pessoas.

Sera mantido e colocado em funcionamento integrado, um sistema de rega, manual ou

automatico, que abrangera a totalidade das areas em recuperagéo.
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Ser& reparada ou substituida a vedacao instalada no perimetro da area recuperada,
mantendo as caracteristicas de rede de malha hexagonal com 1,50 m de altura,
devidamente fixada em prumos de madeira, precavendo a possibilidade de ser aberta,

numa fase mais consolidada da recuperacéo, a passagem a pequenos animais.

Sera estabelecido um programa de monitorizacdo das condicbes de drenagem, da
estabilidade dos terrenos e do estado de desenvolvimento das espécies vegetais, tendo

em vista a implementacdo atempada das acdes corretivas que se revelarem necessarias.

Podera permitir-se o pastoreio controlado, quando a estrutura verde estiver consolidada e
em condi¢cBes de solo firme, caso a introducdo de herbivoros vier a ser considerada eficaz
para promover a regeneracao natural, o crescimento mais vigoroso das plantas arbustivas
e herbaceas e controlar determinadas espécies invasoras. Nesta situacao, proceder-se-a

ao controlo dos efetivos faunisticos e dos potenciais danos na vegetacao.

XIV.5 — Antevisao da recuperacao paisagistica proposta

A concordancia visual e paisagistica das areas intervencionadas pela exploragdo com o meio
natural envolvente sera reposta através da suavizacdo topografica das bancadas de
desmonte emersas e da reconstituicdo do coberto vegetal com plantacdes de pinheiro-bravo

em consocia¢cdo com pinheiro-manso.

Os agrupamentos arboreos a constituir nas zonas ainda providas de solos originais, junto a
entrada principal da area a recuperar, com a utilizacdo de carvalhos, irdo potenciar a fungao
de espaco florestal, estabelecendo uma transicdo suave e a continuidade cénica das areas de

pinhal para as margens da lagoa.

A presenca da lagoa nas zonas de menor cota, aliada ao sistema de drenagem a implementar
na area envolvente, favorecera a retencdo das aguas pluviais e 0 consequente escoamento

sub-superficial através da massa arenosa dos quantitativos infiltrados, em equilibrio

hidrodindmico com o aquifero a que se associa.
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As composicdes mistas de freixos, amieiros e salgueiros, tipicas dos ecossistemas ribeirinhos
da regido, a constituir nas margens da lagoa, formando estruturas mais ou menos regulares
de povoamento, tirando partido da protecdo conferida pela fisiografia levemente
depressionaria associada a lagoa, irdo potenciar o valor biol6gico e a qualidade estética da

paisagem daquele espaco.

Nestas condic¢des, a lagoa constituira um meio propicio ao surgimento de habitats aquaticos
estruturados e prestara um importante contributo ao nivel da criacdo das condicdes
microcliméticas e pedoldgicas essenciais para o desenvolvimento de um bi6topo rico e

diversificado em toda a area recuperada.

As sementeiras proporcionardo a presenca de um diversificado estrato herbaceo e arbustivo,
formado por espécies autoctones e em geral bem adaptadas a terrenos arenosos, que, para
além do contributo para o incremento da biodiversidade, ser4 determinante nos processos
pedogenéticos e hidrologicos, exercendo um importante papel ao nivel da fixacdo dos solos,

da retencado das aguas pluviais e da filtragem de sedimentos.

A area recuperada podera, assim, constituir um fator de atracdo para determinadas espécies
faunisticas que ali poderdo encontrar as melhores condicdes de abrigo, alimentacdo e

reproducéo.

De referir, por fim, as infraestruturas que seréo instaladas para ordenar e beneficiar a area em
recuperacdo, sendo de destacar a rede de drenagem, componente essencial para o
desenvolvimento e consolidacdo dos solos e do coberto vegetal, bem como a rede de
caminhos interiores destinados a permitir o facil acesso a toda a area de uma forma integrada

com os restantes elementos de recuperacao.

XIV.6 — Medicdes e orcamento

No quadro seguinte indicam-se os custos associados as medidas propostas de recuperacao

paisagistica, discriminados de acordo com o faseamento previsto.
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Quadro XIV.1 — Medicbes e orcamento.
Designacédo dos Trabalhos Unid. | Quant. Preg(%)Unlt. Total (€)
Conservacéao e reforco do coberto vegetal. m? 34600 0.25 8 650,00
" Recuperacdo de zonas desativadas. vV.g 5 800,00
(%]
<
= T
Constituicdo das pargas para armazenamento v.g. 7 500,00
dos solos e compostos vegetais.
Vedacdes. m 3150 1.70 5 355,00
TOTAL — FASE | 27 305,00
Modelacdo das bancadas. v.g. 16 800,00
Abertura de covas nos pisos das bancadas,
incluindo colocagéo de terras vegetais e un 1134 4.20 4762,80
_ fertilizac&o.
" ~ : .
? Plantac6es nas bancgdas:, incluindo o preco un 1134 8.50 9 639,00
o das plantas e regularizag&do dos terrenos.
Rede de drenagem. v.g. 10 400,00
Sistema de rega. v.g. 9 600,00
ToOTAL — FASE Il 51 201,80
Desativagéo das instalagBes anexas, incluindo
demolicbes e expedi¢do dos residuos. Vg 16 800,00
Reabilitag&o de solos. m? 19395 0.65 12 606,75
Piguetagem das malhas de plantio. v.g. 4 850,00
Abertural de covas para arvores, m_c_lumd~o a un 336 4.20 1 411,20
colocacéo de terras vegetais e fertilizagao.
E Plantag_oeslmclumdo 0 preco das plantas e un 336 14.50 4 872,00
@ regularizacéo dos terrenos.
LL . . .
Semen_te|ra~s, incluindo preco das sementes e m?2 73370 0.50 36 685,00
regularizacéo dos solos.
Rede de drenagem. v.g. 12 700,00
Sistema de rega. v.g. 10 800,00
Caminhos internos. m 2840 1.80 5112,00
Controlo e Monitorizagéao. v.g. 16 500,00
ToTAL —FAsE Il 122 336,95
CUSTO TOTAL DA RECUPERAGAO PAISAGISTICA (€) 200 843,75
CUSTO POR METRO QUADRADO (€) 1,05
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Pecas desenhadas

Planta da Situacdo Atual (SA_01), escala 1/2000;

Planta da Lavra — 1.2 Fase (PL_01/A), escala 1/2000;

Perfis da Situacéo Atual e da Lavra da 1.2 Fase (PL_01/B), escala 1/2000;
Planta da Lavra — 2.2 Fase (situacao final), (PL_02/A), escala 1/2000;
Perfis da Situacéo Atual e da Lavra Final (PL_02/B), escala 1/2000;
Planta da Recuperacéo Paisagistica Final (PRP_01/A), escala 1/2000;
Perfis da Recuperacédo Paisagistica (PRP_01/B), escala 1/2000;

Planta de Sinalizacédo (PS_01), escala 1/2000.
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Plano de Lavra — 588405.09 m2

Area licenciada em 2009 — 241740.45 m2

Area de ampliagdo 1. FASE A — 71820,84 m2

55.00 Area de ampliag8o 1. FASE B — 88166.87 m2
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" _____ Tanques de g
Bacias de retengdo e trasfega de polpa argilosa
PT-TM06 — ETRS89 PT-TMO6 — ETRS89
Vértlipes Coordenadas: Rectangulares Vértices da Coordenadas: Rectangulares Instalagdo de processamento d
polig o ) poligona
Meridiana (M) Perpendicular (P) Meridiana (M) Perpendicular (P)
V-1 ~60177.5590 31329.4075 V—41 ~59955.7142 30936.1284 ZEEET Lago
V=2 —-60177.5590 31334.5200 V—42 -59955.6100 30956.5485 (eliataray
V=3 —59996.1720 31336.2440 V—43 —59927.8100 31068.8396
V—4 —60006.0360 31368.7620 V—44 —59865.6900 31135.2096
Caminhos
V=5 —59986.7810 31482.4690 V—45 —59875.4700 31151.9596 -
V-6 —60068.3240 31577.0690 V—-46 —-59842.9400 31165.5396
V-7 —60076.1773 31606.7271 V-47 —-60317.5700 31201.6696 j
V-8 -59762.1103 31606.7271 V-48 ~60624.4500 31011.1296 ' S A Ribeira
C V-9 -59739.3757 31557.5017 V—49 —60753.7600 30849.6196 ;" /:l/ // / ‘,// /
‘ - - - - 30736.1796 7 /'/ 7z 7
v-10 ©9719.5186 31439.3159 V=50 60810.9100 "\;‘:/ / /'/// Vértices da poligonal da area
‘ _ _ V—51 ‘1! Z 7/ 06 = ) total do plano de lavra
V-11 59756.5713 31385.1126 —60822.8500 30654.5496 ,'“ ‘,//, %7 : V=1
‘ v—12 —-59737.3993 31377.4330 V=52 —60974.9956 30654.9478 5 l/// f
4 L/ LLLS,
V—14 —59684.1060 31394.6469 V=54 —61041.7603 30689.2466 Z Unidade de projeto:
| V-15 —59550.3445 31478.8708 V=55 —61051.0690 30698.0129 Mina de Nasce Agua
‘}“‘ V-16 ~59532.4089 31440.6634 V-56 61056.6464 07075307 Eger?cujﬁff S:rlr?t,)oulho e Mata Mourisca
“‘}““‘ V=17 ~59514.0636 31451.2916 V=57 —61059.8492 30738.7892
““"“‘/‘ XX > v-18 —59505.8900 31431.2200 V=58 —61052.2491 30779.9150
— — Empresa Prop t
““"‘/‘/‘ “““" V=19 —59428.7200 31317.4596 V=59 —61015.1517 30835.3417
“"‘/‘“ ““““0 V=20 ~59418.3800 31302.2096 v-eo ~60990.5665 30875.2003 ¢ IMOSA — INDOSTRIAS MINEIRAS DO MONDEGO, S.A.
“»/“ “‘ '.-'..Imosa ESTRADA DO GROU / ESTAGAO DA GUIA
““ "‘ v-21 —59434.4942 31259.8984 V-61 —60993.6695 30919.9339 ol cRoy [
V4 ¢ ®.* Uma marca da Saint-Gobain - -
AP o 3105—-095 GUIA — POMBAL
/““ V-22 —59429.6800 31257.0996 V—62 —60997.9859 30934.9210
LXK KD |
“”“‘ V=23 —59425.9742 31199.6784 V—-63 —61017.6216 30952.2261
“‘ V—24 Designagdo do projeto: MINA DE NASCE AGUA
>“ —59421.1542 31063.6184 V—-64 —61015.7930 30966.4927 (CONCESSAO c 150)
”‘ V=25 —59419.6442 30829.2784 V-65 —60989.6778 30951.6347
] — GUIA, ILHA E MATA MOURISCA — POMBAL —
”‘ V-26 —-59419.2800 30811.1196 V-66 —60939.3165 30933.6163
” V=27 ~59457.8842 30806.0284 V—67 ~60911.4010 30933.6155 AMPLIACAO DA AREA DE EXPLORAGAO
(0 V-28 ~59479.2542 30795.3284 V-68 —60877.2094 30933.6163 Elaborado por:
V=29 —59446.7300 30706.5096 V—-69 —60830.9484 30947.7811
V—30 A Rua Jodo Licio de Azevedo
—59471.4000 30702.0396 V-70 —60773.1766 30974.0797 W n® 53 — 1° Andar — Sala 5
______ V=31 —59491.5242 30754.8784 V-71 —60731.7137 31006.1839 GEOMEGA 4200-339 Porto
V=32 ~59505.1400 30792.7996 V=72 ~60702.7056 31043.8359
V=33 —59567.0242 30783.9984 V=73 —60699.0957 31071.7070 Designagdo da pega desenhada:
V=34 ~59581.6642 30786.1184 V-74 —60634.9237 31135.6878 SITUAGAO ATUAL
V-35 —-59816.9942 30751.6284 V=75 —-60588.0149 31189.7488
V-36 —59861.9842 30739.6684 V=76 —-60533.1866 31251.1737
V-37 —59888.1600 30735.4696 V=77 —60491.4661 31299.0852 DES.N®  SA_O1 Data: Margo de 2017
V-38 —-59889.9700 30764.6396 V—78 —60474.1043 31328.5820
V-39 —~59950.7400 30790.5896
. PT-TMO6 — ETRS89
V=40 —59954.7898 30841.5472 Coordenadas: Retangulares Escala:  1/2000
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Unidade de projeto:

Mina de Nasce Agua
Frequesia: Guia, llha e Mata Mourisca
Concelho: Pombal

N= 30820

Empresa Proponente:

IMOSA — INDUSTRIAS MINEIRAS DO MONDEGO, S.A.
osa ESTRADA DO GROU / ESTAGAO DA GUIA
! APARTADO 52
Uma marca da Saint-Gobain 3105-095 GUIA — POMBAL

Designagdo do projeto: MINA DE NASCE AGUA

(CONCESSAO C—150)
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AMPLIACAO DA AREA DE EXPLORAGAO
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Elaborado por:
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Unidade de prOJefw: Designagdo do projeto: MINA DE NASCE AGUA
LEGENDA Mina de Nasce Agua (CONGESSEO G—150)

Situagdo atual

1.° Fase da lavra

Nivel da &gua da lagoa

r Limite da lavra

Freguesia: Guia, llha e Mata Mourisca
Concelho: Pombal

— GUIA, ILHA E MATA MOURISCA — POMBAL —

AMPLIAGAO DA AREA DE EXPLORAGAO

IMOSA — INDUSTRIAS MINEIRAS DO MONDEGO, S.A.
ESTRADA DO GROU / ESTAGAO DA GUIA
APARTADO 52
3105-095 GUIA — POMBAL

Elaborado por:

Rua Jodo Lacio de Azevedo
53 — 1°* Andar — Sala 5

wGEOMEG A 4200-339 Porto

Designagdo da pega desenhada:

Perfis da Situagdo Atual e da Lavra da 1.° Fase

Data: Margo de 2017

DES.N* PL_01/B

Escala:  1/2000
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